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KIMYO FANINI O‘QITISHDA SUN’TY INTELLEKTDAN FOYDALANISH
ISTIQBOLLARI
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Annotatsiya. Ushbu magolada kimyo fanini o‘gitishda sun’y intellekt (SI)
texnologiyalaridan foydalanishning zamonaviy istigbollari tahlil qilinadi. Ishda sun’iy
intellektning o‘quu jarayonini individualizatsiyalash, laboratoriya ishlarini simulyatsiya
qilish, tajribalarni xavfsiz muhitda amalga oshirish, o‘quuchilarning bilim darajasini
avtomatik baholash va interaktiv o‘quu materiallarini yaratish imkoniyatlari yoritiladi.
Magolada ilmiy adabiyotlar tahlili asosida pedagogik metodologiya va suniy intellekt
vositalarining kimyo fanini o‘qitishga qollanilishining samaradorligi ko‘rsatib berilgan.
Tadqiqot natijalari kimyo fanini ta’lim jarayonida SI texnologiyalarining joriy etilishi o‘quuv
jarayonining sifatini oshirish, o‘quuchilarning bilimini chuqurlashtirish va qiziqishini
mustahkamlash imkonini berishini tasdiqlaydi.

Kalit sozlar: kimyo ta’'limi, sun’ty intellekt, laboratoriya simulyatsiyasi, interaktiv
o‘quv materiallari, individualizatsiyalashgan o‘qitish, o‘quuchilar bilimini baholash.
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Annomauusn. B cmamve ananusupyromces coepemenHbie nepcneKmuebt
NPUMEHEeHUS MeXHOI02Ull UCKyccmeeHHo2o unmennekma (MH) 6 06yuenuu xumuu. B pabome
0C8eWAIOMCA  B803MONCHOCMU UCKYCCMBEHH020 UHMEeJIeKma O  UHOUBUOYAJAUSAUUL
npouecca 06yueHus, MOOeAUPOBAHUS 1ADOPAMOPHBLX PAOOM, NPOBedeHUs IKCNEePUMEHINO08 8
6e30naACHbLX YCJI08UAX, ABMOMAMUUECKOU OUEHKU YPOBHSA 3HAHUL YUQULUXCA U CO30AHUSL
UHmMepaKmuerblx yuebHvix Mmamepuanos. B cmamwve Ha ocHose aHanu3a HAYUHOU
aumepamypv. NOKA3AHA IPPHEeKMUBHOCMb NPUMEHEHUS Nneda202UuecKux Memooux Uu
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UHCMPYMEHMO8 UCKYCCMEeHH020 UHMmMeanekma 6 obyueHuu xumuu. Pesynovmamuot
ucce0osarus noomaeepxcoarm, umo eHedperue mexnonoauii MU e obyuenue xumuu
n0360JiAeM NOBLLCUMb KAUECM 80 NPOULCCA 00YUeHUsL, Y2sIyOUmb SHAHUA YUAULUXCA U YCUSIUMD
ux urnmepec.

Knwueenvte cniosa: xumuueckoe o06pa3o8anue, UCKYCCMBEHHbLI UHMEICKM,
a1abopamopHoe MOOeSIUPOBAHUE, UHMepaKmueHbLe yuebHbvLe MAMePuabt,
UHOUBUOYASIUIUPOBAHHOE 00YUEHUE, OUEHKA SHARULL YYAULUXCS.

PROSPECTS OF USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN TEACHING
CHEMISTRY
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Abstract. This article analyzes the modern prospects for the use of artificial
intelligence (Al) technologies in teaching chemistry. The work highlights the possibilities of
artificial intelligence for individualizing the learning process, simulating laboratory work,
conducting experiments in a safe environment, automatically assessing the level of student
knowledge, and creating interactive educational materials. The article, based on an analysis
of scientific literature, demonstrates the effectiveness of the application of pedagogical
methodology and artificial intelligence tools in teaching chemistry. The results of the study
confirm that the introduction of Al technologies in the teaching of chemistry allows improving
the quality of the learning process, deepening students' knowledge, and strengthening their
interest.

Keywords: chemistry education, artificial intelligence, laboratory simulation,
interactive educational materials, individualized learning, assessing students' knowledge.

KIRISH
Bugungi kunda ta’lim jarayonida sun’iy intellektning joriy etilishi butun
dunyoda ilmiy va pedagogik e’tibor markazida turibdi. Kimyo fanida esa an’anaviy
laboratoriya ishlarini o‘tkazish jarayonida xavfsizlik, vaqt va resurslar bilan bog‘liq
giyinchiliklar mavjud. Shu sababli, sun’iy intellekt texnologiyalari kimyo fanini
o‘qitishda innovatsion yechim sifatida paydo bo‘lmoqda[l]. SI asosidagi tizimlar

o‘quvchilarning individual ehtiyojlariga moslashuvchan, interaktiv va nazariy bilim
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bilan amaliy ko‘nikmalarni uyg‘unlashtiruvchi ta’lim mubhitini yaratishga yordam
beradi. Mazkur magqolada sun’iy intellekt vositalarining kimyo fanini o‘qitishda
gollanilishi, mavjud metodologiyalar va ularning samaradorligi tahlil qilinadi
hamda istigbolli yo‘nalishlar belgilab beriladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

IImiy manbalarni tahlil qilganda, kimyo fanini o‘qitishda sun’iy intellektning
go‘llanilishi so‘nggi o‘n yillikda sezilarli darajada rivojlanganligi ko‘rinadi. Masalan,
Johnson va boshq. (2021) laboratoriya simulyatsiyalari orqali xavfsiz va interaktiv
o‘qitish modelini taklif gilganlar[2]. Bu model o‘quvchilarga real tajribalarni amalga
oshirishga o‘xshash virtual muhitda ishlash imkonini beradi. Shu bilan birga,
o‘quvchilarning individual o‘qish tezligini nazorat qgilish va natijalarni real vaqtda
baholash imkonini beradi[3]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 17-
fevraldagi PQ-4996-son qarorida sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish
davlat siyosati darajasida belgilangan[4]. Z.Z.Yaxshiyeva, Po'latova S.O (2025)
“kimyo fanini o'rganishda sun'iy intellekt o'rni” nomli magqgolasida Hozirgi davrda
sun’ly  intellekt  texnologiyalari  kimyo fanini organish  jarayonini
zamonaviy, qulay va samarali qgilmogda. Sun’iy intellekt yordamida murakkab
kimyoviy jarayonlarni modellashtirish, reaksiyalarni bashorat qilish va wvirtual
tajribalar o‘tkazish imkoniyati yaratilmoqgda. Bu esa o‘quvchilarning fan bo‘yicha
bilimlarini chuqurlashtirish, tahlil va tadqiqot ishlarini osonlashtirishga xizmat
giladi shunday ilmiy firklarni yoritgan[5].

Bugungi globallashuv davrida ilm-fan va texnologiyalar shiddat bilan
rivojlanayotgan bir paytda, ta’lim tizimlarining ham zamon talablariga moslashuvi,
jumladan, yangi texnologiyalarni joriy etish orqali o‘qitish sifatini oshirish ustuvor
vazifa hisoblanadi. Kimyo fani, o‘zining fundamental ahamiyati va murakkab tabiati
tufayli, o‘quvchilar tomonidan o‘zlashtirishda ko‘pincha jiddiy giyinchiliklarga duch
kelinadigan fanlardan biridir. Molekulyar tuzilmalar, kimyoviy reaksiyalar
mexanizmlari va stexiometrik hisob-kitoblar kabi mavzularning abstraktligi,
shuningdek, xavfsizlik talablariga rioya qilish zaruriyati laboratoriya ishlari hajmini
cheklab qo‘yishi, o‘quv jarayonini yanada qiyinlashtiradi. Shu nuqtai nazardan,
sun’ily intellekt (SI) texnologiyalarining ta’limga kirib kelishi kimyo fanini o‘qitish
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usullarini tubdan o‘zgartirish uchun katta imkoniyatlarni ochib bermoqda. SI
o‘quvchilarning bilim darajasi, o‘rganish sur’ati va uslubini real vaqt rejimida
aniqlash, o‘quv materiallarini individual ehtiyojlarga moslashtirish, shuningdek,
murakkab kimyoviy hodisalarni vizual va interaktiv tarzda namoyish etish orqali
an’anaviy o‘qitish usullarining cheklovlarini bartaraf etishga xizmat qiladi. Ushbu
magqolaning asosily magsadi kimyo fanini o‘qitishda SI dan foydalanishning hozirgi
holatini, uning potentsial afzalliklarini, ta’lim sifatini oshirishga garatilgan amaliy
yechimlarini tahlil qilish hamda kelajakdagi rivojlanish istigbollarini belgilashdan
iboratdir. Biz SI asosidagi vositalarning kimyo ta’limidagi samaradorligini
oshirishga qaratilgan aniq misollar va ma’lumotlarga tayangan holda ilmiy
asoslangan xulosalar chiqarishga harakat gilamiz.

Tadgiqot metodologiyasi sifatida maqolada adabiyotlar tahlili, empirik
kuzatuvlar va eksperimental metodlar qo‘llanildi. SI texnologiyalari yordamida
kimyo darslarida o‘quvchilar faoliyati, laboratoriya ishlarining natijaviyligi va
o‘quvchilarning bilim darajasi ikki olchovli jadval orqali ko‘rsatildi. Birinchi jadval
o‘quvchilarning SI texnologiyalaridan foydalangan holdagi va an’anaviy laboratoriya
sharoitidagi bilim ko‘rsatkichlarini solishtiradi, ikkinchi jadval esa interaktiv
materiallar va individualizatsiyalashgan o‘qitishning samaradorligini tahlil qiladi.

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Kimyo fanini o‘qitishda sun’iy intellektni joriy etish an’anaviy ta’lim
metodlariga nisbatan sezilarli ustunliklarni ta’minlamoqda, bu esa o‘quvchilarning
o‘zlashtirish va motivatsiyasini oshirishga xizmat qiladi. Muhokama va natijalar
quyidagi ikki asosiy yo‘nalishda taqdim etiladi: adaptiv o‘qitish tizimlarining ta’siri
va virtual laboratoriyalarning o‘quv jarayonidagi samaradorligi.

SI asosidagi adaptiv o‘qitish tizimlari (AOTS) har bir o‘quvchining joriy bilim
darajasi, zaif tomonlari va o‘rganish uslubini doimiy ravishda tahlil qiladi.
Mashinani o‘rganish algoritmlari yordamida bu tizimlar o‘quv materialini (masalan,
qo‘shimcha misollar, nazariy ma’lumotlar yoki amaliy mashqlar) real vaqt rejimida
moslashtiradi. Misol uchun, o‘quvchi stexiometrik hisob-kitoblarda xatolikka yo‘l
qo‘ysa, tizim darhol shu mavzuga o0id qo‘shimcha tushuntirishlarni, vizual

sxemalarni yoki yechish qadamlarini batafsil ko‘rsatuvchi misollarni taqdim etadi.

243

T A T T 0 e 0 ey L A R S TR O S s,

e e s s A e e s s

AN AT



o o T A R At A hl e T Rt T N T R R A R R N T T R e T T R e et e AT NS M N e

T R T T O T R R T T L R L A S A R O O A L R S T T el

NAMANGAN DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
"TA'LIM VA TARAQQIYOT* ILMIY-USLUBIY
JURNALI 2025-YIL 6-SON

13.00.00. - PEDAGOGIKA FANLARI
JOURNAL.NAMSPI1.UZ
ISSN: 2992-9008; UDK: 37

S S S e O R el

o - - YO0 e YLy A ol

Ushbu shaxsiylashtirilgan yondashuv o‘quvchining passiv tinglovchidan faol
ishtirokchiga aylanishini ta’minlaydi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, SI texnologiyalari yordamida kimyo fanini
o‘qitishda o‘quvchilarning bilim darajasi sezilarli darajada oshadi. Birinchi jadvalda
o‘quvchilarning laboratoriya ishlaridagi ko‘rsatkichlari tagqoslangan:

Jadval 1. O‘quvchilarning laboratoriya ishlaridagi bilim darajasi

SI
An’anaviy O‘sish
Guruh texnologiyalari
laboratoriya (%) ko‘rsatkichi (%)
(%)
Sinf 7 A
60 85 25
(10 talaba)
Sinf 7 B
72 90 18
(12 talaba)
Sinf 7 C
66 89 23
(11 talaba)

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki,

SI vositalari yordamida o‘quvchilarning

laboratoriya tajribalaridagi natijalari an’anaviy metodlarga nisbatan 18-25% ga

yaxshilangan.

Ikkinchi jadval SI texnologiyalari orqali individualizatsiyalashgan o‘qitish va

interaktiv materiallarning samaradorligini ko‘rsatadi:

Jadval 2. Interaktiv o‘qitish samaradorligi

O‘quvchi Interaktiv materiallar | Individual o‘qitish | O‘rtacha o‘sish

guruhi (%) (%) (%)

Sinf 8 A 75 80 77.5

Sinf 8 B 85 90 85

Sinf8 C 78 89 85.5
Natijalar shuni ko‘rsatadiki, SI texnologiyalari yordamida

individualizatsiyalashgan o‘qitish va interaktiv materiallar qo‘llanishi
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jarayonini yanada samarali qiladi va o‘quvchilarning qiziqishini oshiradi. Shu bilan
birga, SI vositalari yordamida murakkab kimyoviy jarayonlarni osonlashtirish va
ularni vizual tarzda ko‘rsatish mumkin, bu esa ilmiy tushunchalarni tezroq
o‘zlashtirishga yordam beradi.

XULOSA

Magola natijalari shuni ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt texnologiyalarini kimyo
fanini o‘qitishda qo‘llash bir qator ijobiy natijalar beradi. Birinchidan, SI yordamida
o‘quv jarayonini individualizatsiyalash mumkin bo‘lib, har bir o‘quvchining o‘ziga xos
o‘qish tezligi va qobiliyatiga mos dars rejasi tuziladi. Ikkinchidan, laboratoriya
ishlari xavfsiz va qulay muhitda simulyatsiya qilinadi, bu esa tajriba xatolarini
kamaytiradi va resurslarni tejamli ishlatishga imkon beradi. Uchinchi jihat
interaktiv o‘quv materiallari orqali murakkab kimyoviy tushunchalarni vizual
tarzda tushuntirish imkoniyati mavjudligi, bu o‘quvchilarning fan bo‘yicha
qiziqishini oshiradi.

Shuningdek, SI texnologiyalari yordamida o‘quvchilarning bilim darajasini
avtomatik baholash, natijalarni tahlil qilish va pedagogik qarorlar gabul qilish
osonlashadi. Mazkur magqgolada ko‘rsatilgan jadval va tahlillar shuni isbotlaydiki,
sun’ty intellekt yordamida kimyo fanini o‘qitish samaradorligi an’anaviy metodlarga
nisbatan sezilarli darajada oshadi. Kelajakda SI texnologiyalarini ta’lim tizimiga
kengroq joriy etish kimyo fanining sifati va talabalar qizigishini oshirishda muhim
rol o‘ynaydi.
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