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Annotatsiya. Ushbu maqolada muhandislik kompyuter grafikasi va chizma
geometriya fanlari misolida kasbiy-amaliy kompetensiyaning nazariy asoslari, tarkibiy
elementlari va rivojlanish bosqichlari tahlil qilinadi. Tadqigotda talabalarning fazoviy
tafakkuri, grafik savodxonligi va muhandislik tafakkurini shakllantirish bo‘yicha amaliy va
raqgamli metodlar o‘rganilgan. Maqolada AutoCAD, SolidWorks va an’anaviy chizma-
geometriya usullari integratsiyasi orqali kasbiy-amaliy kompetensiya rivojlanishining
samarali  mexanizmlari  korsatildi. Tadqigot natijalari muhandislik  ta’limini
modernizatsiya qilish va kompetensiyaviy yondashuvni ilmiy asosda joriy etish uchun amaliy
ahamiyatga ega.

Kalit sozlar: kasbiy-amaliy kompetensiya, muhandislik kompyuter grafikasi, chizma
geometriya, fazoviy tafakkur, kompetensiyaviy yondashuuv.

NPO®ECCUOHAJILHO-IIPAKTUYECKAS KOMIETEHIIUSA HA IPUMEPE
NHKEHEPHOU KOMIIBIOTEPHOU 'PAOUKU U HAYEPTATEJILHOM
TEOMETPUU: CTPYKTYPA, DTAIIBI U PABBUTHE

Annomauua. B cmamve ananu3upyiomcs meopemuuecKkue 0CHO8bl, CIMPYKMYPHbLe
KOMNOHEHMbL U 3MaAnvl Pa3eumus npogeccuoHAIbHO-NPAKMUYECKOl KOMNeMmeHUuul Ha
npumepe oucuyunnaun «HHuowcenepnas romnvlomepHas epagurar u «Hauwepmamenvras
eeomempus». Hcenedosanue oxeamoieaem hopmuposarie npocmpaHcmeeHHo20 MblUlJIeHUsL,
epaghuveckoll 2pamMOmHOCIU U UHNCEHEPHO20 MbLULIEHUS CIMY0eHmMOo8 € UCNROJIb308AHUCM
npakmuueckux u uugposvix memooos. HMHumeepauus AutoCAD, SolidWorks u
MPAOULUOHHBLX MEmM0008 HAYEPMAMESIbHOL 2e0Mempull. NOKA3AHA KaK 3@HexmueHbLil
MEXAHUIM PA3BUMUSL NPOPECCUOHAIbHO-NPAK MUYECKOT KOMNeMeHUULL.

Knrouesvie cniosa: npogheccuoHaibHO-NPAKMUUECKAS KOMNEMEHUUS, UHNCeHePHAS
KOMNDbIOMEPHAS 2PAPUKQ, HAUePMAMETIbHASL 2e0MeMmPUs, NPOCMPAHCMEEHHOe MblUlJIeHUe,
KOMNEMeHMmHOCMHbLL NO0X00.

PROFESSIONAL AND PRACTICAL COMPETENCE BASED ON ENGINEERING
COMPUTER GRAPHICS AND DESCRIPTIVE GEOMETRY: STRUCTURE,
STAGES, AND DEVELOPMENT

Abstract. This article examines the theoretical foundations, structural components,
and development stages of professional-practical competence using the disciplines
“Engineering Computer Graphics” and “Descriptive Geometry” as examples. The study
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explores the formation of spatial thinking, graphical literacy, and engineering reasoning in
students through practical and digital methods. The integration of AutoCAD, SolidWorks,
and traditional descriptive geometry methods is presented as an effective mechanism for
developing professional-practical competence.

Keywords: professional-practical competence, engineering computer graphics,
descriptive geometry, spatial thinking, competency-based approach.

KIRISH

Muhandislik yo‘nalishida kasbiy-amaliy kompetensiyalarni shakllantirish
zamonaviy ta’lim tizimining asosily magsadlaridan biridir. Aynigsa, muhandislik
kompyuter grafikasi va chizma geometriya fanlari talabalarda fazoviy tafakkur,
grafik savodxonlik va muhandislik fikrlashini rivojlantirishda markaziy o‘rin tutadi
[1].

Bugungi sanoat va ilmiy-texnologik rivojlanish sharoitida muhandis
mutaxassisdan nafaqgat nazariy bilimlar, balki grafik axborotni tahlil qilish, yaratish
va real muhandislik vazifalarida qo‘llash konikmalari talab etiladi. Shu sababli
mazkur fanlarni o‘qitishda kompetensiyaviy yondashuvni joriy etish, ragamli grafik
dasturlar bilan uyg‘unlashtirish muhim ahamiyat kasb etadi [2, 3].

Magolaning magsadi muhandislik kompyuter grafikasi va chizma geometriya
fanlari misolida kasbiy-amaliy kompetensiyaning tuzilmasi, tarkibiy komponentlari
va rivojlanish bosqichlarini tizimli tahlil qilishdan iborat.

METODOLOGIYA

Tadqiqot nazariy va empirik metodlar asosida amalga oshirildi.

Tadqiqot metodologiyasi bir necha ilmiy yondashuv va metodlarni o‘z ichiga
oladi. Avvalo, nazariy tahlil asosida O‘zbekiston va xorijiy ilmiy manbalar o‘rganilib,
kompetensiyaviy yondashuv, muhandislik kompyuter grafikasi va chizma
geometriya fanlarini o‘qitish metodikasi tahlil qilindi [4, 5]. Shu orqali fanlarni
o‘qitishda samarali metodlar, talabalarda kasbiy-amaliy kompetensiyani
shakllantirish mexanizmlari va pedagogik yondashuvlar aniglangan.

Shuningdek, tadqiqot jarayonida an’anaviy chizma geometriya mashg‘ulotlari,
jumladan proyeksiyalar, kesimlar va kesishmalar, ragamli grafik dasturlarda,
xususan AutoCAD, SolidWorks va Compass-3D yordamida bajarilgan topshiriglar

bilan solishtirildi. Bu solishtirish fanlarni o‘qitish metodikasidagi zamonaviy raqgamli
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vositalarning samaradorligini aniqlash va wularni an’anaviy usullar bilan
uyg‘unlashtirish imkonini berdi.

Pedagogik  modellashtirish  jarayonida talabalarning kasbiy-amaliy
kompetensiyasini shakllantirishga yo‘naltirilgan raqgamli va an’anaviy metodlarning
uyg‘un modellari ishlab chiqildi. Ushbu modellar talabalarning individual va
guruhdagi faoliyatini optimallashtirishga, shuningdek, o‘quv jarayonida amaliy va
nazariy bilimlarni integratsiyalashga xizmat qiladi.

Amaliy kuzatuv va eksperiment davomida talabalar grafik topshiriglarni
bajarish darajasi, fazoviy tafakkur va mustaqil ishlash faolligi monitoring qilindi.
Natijalar o‘quv jarayonida talabalarning faol ishtiroki, vazifalarni to‘liq bajarish va
amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirish darajasini aniqlash imkonini berdi.

Bundan tashqari, olingan ma’lumotlar statistik tahlil qilindi. Excel va SPSS
dasturlari yordamida talabalarning kasbiy-amaliy kompetensiyasi darajasi tahlil
qilindi, bu esa metodologik natijalarni ilmiy asosda baholash va o‘quv jarayonini
yanada takomillashtirish imkonini berdi [6].

NATIJA VA MUHOKAMA

Tadqgiqot shuni ko‘rsatdiki, muhandislik kompyuter grafikasi va chizma
geometriya fanlari kasbiy-amaliy kompetensiyani shakllantirishda yuqori didaktik
samaraga ega. Kompetensiya tarkibi quyidagi komponentlardan iborat:

. Kognitiv komponent — geometrik qonuniyatlar, proyeksiyalash, grafik
standartlar bo‘yicha bilimlar [7].

. Operatsion-amaliy komponent — chizmalar tuzish, 3D modellashtirish,
muhandislik masalalarini yechish konikmalari [8].

. Shaxsiy-motivatsion komponent — muhandislik faoliyatiga qiziqish, ijodiy
yondashuv va mas’uliyat [9].

. Refleksiv komponent — grafik ishlarni tahlil qilish va baholash qobiliyati [10].

Kasbiy-amaliy kompetensiyaning rivojlanishi bir necha uzviy bosqichlardan
iborat bo‘lib, har bir bosqich talabaning bilim va konikmalarini tizimli
shakllantirishga xizmat qiladi. Birinchi bosqgichda grafik savodxonlik va fazoviy
tafakkur asoslari shakllantiriladi, bunda talabalarga chizma-geometriya va
muhandislik grafikasi fanlarining nazariy asoslari yetkaziladi, fazoviy tushunchalar

W [NamDPI

Ta'limjva taraqqiyot
limiy-uslubly jurnali

697




YRS VRVRY,

L 0 L L L O P T S R 0L,

B o B R S R I R R R S e B e O S S o

NAMANGAN DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
"TA'LIM VA TARAQQIYOT" ILMIY-USLUBIY
JURNALI 2026-YIL 2-SON

13.00.00. - PEDAGOGIKA FANLARI
JOURNAL,NAMSPI.UZ
ISSN: 2992-9008; UDK: 37

. NamD#P1
O S ICK A OGRS OO EX IO T IR R A XICK IO ST ST NCY AU CRICK A A EIC I

LTLTS TNl R3S et

va proyeksiyalash tamoyillari o‘rgatiladi. Ikkinchi bosqich amaliy mashg‘ulotlar va
ragamli modellashtirish vositalari orgali ko‘nikmalarni rivojlantirishga qaratilgan
bolib, talabalarga AutoCAD, SolidWorks va boshqa grafik dasturlar yordamida
chizmalarni yaratish, 3D modellarni loyihalash va muhandislik masalalarini yechish
imkoniyatlari beriladi. Yakuniy, integrativ bosqichda esa olingan bilim va amaliy
ko‘nikmalar real muhandislik muammolarida qo‘llanadi; talabalar kompleks loyiha
ishlarini bajarish, natijalarni tahlil qilish va o'z faoliyatini refleksiya qilish orqali
kasbiy tayyorgarliklarini mustahkamlaydilar. Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki,
chizma geometriya va muhandislik kompyuter grafikasi fanlarini integratsiyalash
talabalarning kasbiy tayyorgarligini sezilarli darajada oshiradi. Talabalar virtual
modellar bilan ishlash va loyiha asosida mashg‘ulotlar orqali amaliy faoliyatni
o‘zlashtiradi, bu esa ularning fazoviy tafakkuri va muhandislik fikrlashini
mustahkamlaydi [11]. Shuningdek, tadqiqot natijalari =xorijiy va mahalliy
olimlarning ilgari surgan qarashlari bilan mos keladi. Jumladan, Bates va Anderson
(2019) ragamli grafik vositalar orqali kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishni
samarali deb hisoblaydilar [12].
XULOSA

Muhandislik kompyuter grafikasi va chizma geometriya fanlari muhandislik
ta’limida kasbiy-amaliy kompetensiyani shakllantirishda asosiy va fundamental
orin tutadi. Ushbu fanlar talabalarga nafagat nazariy bilimlarni, balki amaliy
ko'nikmalarni ham sistematik tarzda egallash imkonini beradi. Kasbiy-amaliy
kompetensiya tarkibi bir necha uzviy komponentlardan iborat bo‘lib, ularning har
biri muhandislik faoliyatining muayyan tomonlarini rivojlantirishga xizmat qiladi.
Kognitiv komponent talabalarda chizma-geometriya va muhandislik grafikasi
fanlarining nazariy asoslari, geometrik qonuniyatlar, proyeksiyalash tamoyillari
hamda grafik standartlar bo‘yicha bilimlarni shakllantiradi. Amaliy komponent esa
talabalarning chizmalar tuzish, 3D modellashtirish, grafik masalalarni yechish va
virtual modellar bilan ishlash kabi ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Shaxsiy-
motivatsion komponent talabalarda muhandislik faoliyatiga qiziqish, mas’uliyat va

ijodiy yondashuvni mustahkamlaydi, refleksiv komponent esa bajarilgan ishlarni
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tahlil qilish, natijalarni baholash va o‘z faoliyatini optimallashtirish qobiliyatini
shakllantiradi.

Kasbiy-amaliy kompetensiyaning rivojlanishi bosqichma-bosqich amalga
oshadi va har bir bosqich o‘ziga xos vazifalarni bajarishga xizmat qiladi. Boshlang‘ich
bosqichda talabalarga grafik savodxonlik va fazoviy tafakkur asoslari o‘rgatiladi,
ular chizma-geometriya va muhandislik grafikasi fanlarining nazariy tamoyillari
bilan tanishadilar. Funksional bosqichda amaliy mashg‘ulotlar va raqamli
modellashtirish vositalari orqali ko‘nikmalar mustahkamlanadi; talabalar AutoCAD,
SolidWorks va boshqa grafik dasturlar yordamida chizmalarni yaratish, 3D
modellarni loyihalash hamda muhandislik masalalarini yechishni o‘rganadilar.
Integrativ bosqich esa olingan bilim va ko‘nikmalarni real muhandislik vazifalarida
qgollashga yo‘naltirilgan bo‘lib, talabalar kompleks loyiha ishlarini bajarish,
natijalarni tahlil qilish va oz faoliyatini refleksiya qilish orqali kasbiy
tayyorgarliklarini yanada mustahkamlaydilar.

Bundan tashqari, ragamli grafik vositalar va an’anaviy chizma-geometriya
metodlarini uyg‘unlashtirish kasbiy-amaliy kompetensiyani samarali
shakllantirishning muhim omili hisoblanadi. Ushbu uyg‘unlik orqali talabalar
nafagat amaliy ko‘nikmalarni egallaydilar, balki nazariy bilimlarni real muhandislik
muammolarida qo‘llash, yangi dizayn va modellar yaratish imkoniyatlariga ega
bofladilar. Shu bilan birga, ragamli va an’anaviy metodlarni uyg‘unlashtirish
talabalarning mustaqil ishlash faoliyatini rag‘batlantiradi, ijodiy yondashuvini

rivojlantiradi va ularning kasbiy-professional tayyorgarligini sezilarli darajada

oshiradi.
Foydalanilgan adabiyotlar
1. Zimnyaya I.A. Kompetentnostuprit mogxom B oopasosaumu. — M.: Jloroc, 2017.
2. Khutorskoy A.V. Klyuchevye kompetentsii v sovremennom obrazovanii / Narodnoe
obrazovanie. — 2018. — No2.
3. Raven J. Competence in modern society. — London: Routledge, 2016.
4. Salimov A.A. Kompetensiyaviy yondashuv asosida kasbiy ta’limni takomillashtirish

/I Pedagogik ta’lim. — 2020. — No4. — B. 15-22.

5. Markova A.K. Psikhologiya professionalizma. — M.: Znanie, 2019.

6. OECD. Education at a Glance 2021. — Paris: OECD Publishing, 2021.

7. Qodirov B.X. Muhandislik grafikasi fanini o‘qitish metodikasi. — Toshkent: Fan, 2021.

W |[NamDPI
Ta'limjva taraqqiyot
limiy-uslubly jurnali

699




........

.....

NAMANGAN DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
"TA'LIM VA TARAQQIYOT" ILMIY-USLUBIY
JURNALI 2026-YIL 2-SON

13.00.00. - PEDAGOGIKA FANLARI
JOURNAL,NAMSPIL.UZ
ISSN: 2992-9008; UDK: 37

RN SN RAIEIIEN

8. Bates A.W., Anderson T. Teaching in a Digital Age. — Vancouver: BCcampus, 2019.
9. UNESCO. Reimagining our futures together: A new social contract for education. —
Paris: UNESCO, 2021.

10. Khutorskoy A.V., Kompaniets V.P. Kompetentsii 1 professionalnaya deyatelnost //
Psikhologicheskiy zhurnal. — 2017. — Ne3.

11. Salimov A.A., Qodirov B.X. Muhandislik ta’limida kompetensiyaviy yondashuvning
metodik asoslari. — Toshkent: Fan, 2022.

12. Bates A.W., Anderson T. Teaching in a Digital Age. — Vancouver: BCcampus, 2019.

W [NamDPI
Ta'li taraqqiyot
limly-uslubly jurnali

700




