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Annotatsiya. Mazkur magqolada umumiy orta ta’lim muassasalari dasturlariga robototexnika
elementlarini tatbiq etis masalasi pedagogik nuqtai nazardan tahlil gilinadi. Faol ta’lim va loyihaviy
yondasuv nazariyalariga tayangan holda, robototexnika vositalari 6quucilarning algoritmik tafakkurini
kengaytiris, amaliy muammolarni hal etis hamda jamoada islas konikmalarini sakllantirisdagi ahamiyati
ocib beriladi. Suningdek, oquv jarayonining mazmunini boslangic, orta va yuqori sinflar kesimida
bosqi¢ma-bosqic tagkil etis modeli ilgari surilib, amaliyotda yuzaga keladigan qiyinciliklar va ularning
yegimlari muhokama qilinadi.

Kalit sozlar: robototexnika, umumiy orta ta’lim, STEAM, faol organis, loyihaviy dqitis,
algoritmik fikrlas.

INEAATOIMYECKUME OCHOBBI MHTEIPALIVIVI POBOTOTEXHUWKU B YUEBHBIE
ITPOTPAMMUBI IT1O TEXHOAOTUN

Annomayusn. B cmamve c¢ nedazozuueckoiu mMouku 3peHus AHAAUSUPYemCs 6KAtOUeHUe
pobomomexHuxy 6 npozpammuvl odujezo cpednezo obpasosanus. Ha ocrose axmusnozo oOyuenus u
npoexkmoz0 00y4eHus noKasana porb pooOmMomexHuky 6 paseumul ar0pUmmu1eckoz0 MollAeHUs,
YMeHus peuiamv npodreMbvl U Hasvikos compyorudecmea. Ilpedrazaemcs noamantoe pacnpedererie
codepxkanus OASl HAYAADHOLX, CPeOHUX U CMAPUWUX KAACCO6, 4 maxxie 00CYyx0aromcs OCHOGHUbIE
npensamcmeus 6HeopeHus u nymu ux npeoooreHus.

Katoueevie caoea: pobomomextiuxa, obujee cpedree obpasosariue, STEAM, active learning,

npoexmHtoe 05]/1{€HM€, areopummuvecxoe MolilAeHUe.

PEDAGOGICAL FOUNDATIONS FOR INTEGRATING ROBOTICS INTO TECHNOLOGY
CURRICULA

Abstract. The article analyses the integration of robotics into general secondary scool curricula
from a pedagogical perspective. Drawing on active learning and project-based learning, it examines how

robotics supports algorithmic thinking, problem solving and collaboration. A staged distribution of content
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for primary, middle and upper grades is proposed, and the main barriers to implementation and possible
solutions are discussed.
Keywords: robotics, general secondary education, STEAM, active learning, project-based

learning, algorithmic thinking.

KIRIS

Bugungi kunda 0sib kelayotgan yos avlod kundalik hayotda va kelgusidagi kasbiy
faoliyatida ragamlaggan hamda avtomatlaggan muhit bilan yuzma-yuz kelmoqda. Su
bois, zamonaviy maktab oldida dquvgilarga faqat tayyor bilim berisgina emas, balki
ularda murakkab hayotiy vaziyatlarda mustagqil fikrlas, tahlil qilis va togri qaror qabul
qilis layoqatini tarbiyalas talabi kondalang turibdi. Ta'lim sifatini yuksaltiris, yoslarni
zamonaviy kompetentsiyalar bilan qurollantiris hamda Oquv jarayonini raqamli
texnologiyalar asosida takomillastiris masalalari mamlakatimizda qabul qilingan
strategik hujjatlarda, jumladan, “Raqamli Ozbekiston — 2030” strategiyasida ustuvor
vazifa etib belgilangan [1; 2; 3; 4]. Bugungi kunda robototexnika ana su dolzarb
vazifalarni muvaffaqgiyatli hal etisda muhim ta'limiy vosita sifatida e’tirof etilmoqda,
cunki u bir necgta fan sohalariga oid nazariy bilimlarni yagona ijodiy jarayonda
birlastiradi.

Respublikamiz maktablarida songgi yillarda dasturlas, STEAM yoénalisi va
robototexnika bdyica turli togaraklar faoliyati kengayib bormoqda. Biroq amaliyot suni
korsatmoqdaki, aksariyat hollarda bu kabi maggulotlar asosiy oquv dasturlaridan
ajralgan holda, fagat qosimca ta’lim doirasida ¢eklanib qolmoqda. Su sababli, mazkur
magqolaning asosiy maqsadi — robototexnikani umumta’lim maktablari dasturlariga
uzviy kiritisning pedagogik asoslarini ilmiy jihatdan asoslas hamda amaliy
mexanizmlarini islab ¢igisdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI
Robototexnika elementlarini 6quv jarayoniga tatbiq etis 0qitisni taskil etisning faol

metodlariga bevosita tayanadi. Taniqli olim S. Papertning ilmiy qaraslariga kora, oquvgi
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bilimni tayyor holda Ozlastirmaydi, balki muayyan ob'ektni yaratis va loyihalas
jarayonida uni 6zi kasf etadi [5].

Xorijiy tadqiqotlar ham robototexnikaning ta'limiy imkoniyatlari yuqori ekanini
tasdiqglamoqda. Jumladan, F. Benittining olib borgan tizimli tahliliga kora,
robototexnikadan foydalanis aniq fanlar, xususan, matematika va fizika tusuncalarini
cuqur Ozlastirisda, suningdek, oquvgilarning mantiqiy tafakkurini Ostirisda muhim
ahamiyat kasb etadi [6]. Biroq uning ta'limiy samaradorligi kop jihatdan pedagogik
yondasuv va 0qitis metodikasining qangalik togri tanlanganiga bogligdir. Demalk,
texnikaning ozigina emas, balki uning ta'lim jarayoniga qanday uslubda integratsiya
qilinisi hal giluvgi natijani beradi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ta'lim tizimida innovatsion texnologiyalarni qollas va bdlajak mutaxassislarni
kasbiy faoliyatga tayyorlas masalalari mahalliy olimlarimiz tomonidan ham keng
organilgan. Xususan, sun'iy intellekt texnologiyalari yordamida oquvgi-talabalarning
ijjodiy salohiyatini rivojlantiris [7], axborot-kommunikatsiya vositalari yordamida
oqituvcilarning kasbiy kompetentsiyasini yuksaltiris [8], suningdek, zamonaviy ta'lim
innovatsiyalari va pedagogik faoliyatni takomillastirisga bagislangan ilmiy izlanislar [9;
10] mavzuning nazariy poydevorini tagkil etadi.

Robototexnikani bosqi¢gma-bosqig joriy etis Ta'lim mazmunini dquvgilarning yos va
psixologik xususiyatlariga mos ravisda bosqgi¢ma-bosqi¢ taqsimlas maqgsadga
muvofiqdir.

1. Boslangi¢ sinflarda asosiy e’tibor harakat ketma-ketligi, fazoviy yonalis va sabab-
ogibat bogligligini tusunisga qaratiladi. Bunda oddiy konstruktorlar va dasturlas
elementi mavjud dyingog-robotlar qol keladi, gunki ular mavhum tasavvurlarni koz bilan
korinadigan aniq harakatlarga aylantiradi.

2. Orta sinflarda blokli dasturlas muhitlari (misol ucun, Scratg yoki mBlock) hamda

Arduino mikrokontrollerlari asosidagi sodda loyihalarni bajarisga kirisiladi. Usbu
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bosqicda sikl, sartli operatorlar va 0zgaruvgilar kabi tusungalar fizika va matematika
fanlari bilan ¢cambargas boglanib, tezlik, masofa hamda burcak 6l¢ovlari robotning real
harakati misolida sinab koriladi.

3. Yugqori sinflarda esa 6quvgilar sensorlar, avtomatlastirilgan bogqaruv tizimlari va
matnli dasturlas tillari (Python, C++) bilan islas konikmasini egallaydilar. Bu bosqi¢da
bajariladigan tadqiqot xarakteridagi loyihalar (masalan, mikroiglimni bosqaris yoki
avtomatik sugoris qurilmalarini yigis) 0quvcilarni ongli ravisda kasb-hunarga yonaltiris
vazifasini ham bajaradi.

Texnologiya fanini 6qitisda zamonaviy yondasuvlardan, xususan, sun'iy intellekt
vositalari va ilgor metodikalardan foydalanis 6quvgilarning ijodiy faolligini osiradi [11;
12]. Robototexnika esa bu jarayonlarni amaliy loyihalar orqali boyitadi.

Metodik nuqtai nazardan, loyihaviy 0qitis usuli eng magbul yondasuv hisoblanadi.
Oquvgilar avvalo muammoni aniqlaydilar, uning yegimini loyihalaydilar, prototip
yasab, uni sinovdan otkadilar va yuzaga kelgan xatolarni bartaraf etadilar. Guruhli is
jarayonida rollarning taqsimlanisi (konstruktor, dasturgi, sinovgi) har bir 6quvcining 6z
qizigisidan kelib ciqib tajriba orttirisiga imkon beradi. Oz navbatida, dzlastir genini
baholasda faqat tayyor qurilma emas, balki ijodiy yondasuv va jamoadagi faollik ham
inobatga olinisi lozim.

TAHLIL, NATIJALAR VA MULOHAZA

Amaliyotda robototexnikani joriy etisda ba'zi tosiqlar ucrab turadi. Biringidan,
jihozlarning qgimmatligi va maktablarning moddiy-texnik bazasidagi tafovutlar. Bu
muammoni arzon mikrokontrollerlar, muqobil materiallardan yasalgan detallar hamda
virtual simulyatsiya dasturlaridan foydalanis orqali hal etis mumkin. Ikkingidan,
pedagog kadrarning tayyorgarlik darajasi. Kopcilik 6qituvgilar robototexnika boyica
maxsus tajribaga ega emas, suning ugun magqsadli malaka osiris kurslarini tagkil etis va

ilgor tajribalarni ommalagtiris zarur. Ugingidan, yagona 0quv-metodik ta'minotning
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yetismasligi bolib, uni yengis ucun yos davrlariga mos keluvg¢i metodik gollanmalar va
o¢iq ta'lim resurslarini yaratis talab etiladi.
XULOSA VA TAKLIFLAR
Otkazilgan tahlillar suni korsatadiki, robototexnika ta'lim jarayonida nazariya va
amaliyotni uzviy boglovgi ta'sircan vositadir. Uning muvaffaqiyati qimmatbaho jihozlar
soniga emas, balki puxta islab cigilgan 6quv mazmuni, togri tanlangan loyihaviy
yondasuv hamda 6qgituv¢ining kasbiy mahoratiga tayanadi. Kelgusida mazkur yonalisda
maxsus tajriba-sinov iglarini tagkil etis taklif etilayotgan pedagogik yondasuvlarning
samaradorligini yanada aniqroq baholagga imkon beradi.
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