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SUN'IY INTELLEKT VA GAT INTEGRATSIYASI ASOSIDA INDIVIDUAL O‘QUV
TOPSHIRIQLARI, GEOGRAFIK VAZIYATLARNI MODELLASHTIRISH VA
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Annotatsiya. Ushbu maqgolada sun'iy intellekt (SI) va geografik axborot tizimlari (GAT)
integratsiyasi asosida geografiya ta’limida individual o’quv topshiriglarini shakllantirish, geografik
vaziyatlarni modellashtirish va amaliy mashgulotlar tizimini tashkil etish masalalari tahlil gilingan.
Tadgiqotning magsadi  talabaning bilim va ko’nikma darajasini hisobga olgan holda SI yordamida
individuallashtirilgan topshiriglar generatsiya qilish hamda GAT wvositalari asosida real geografik
vaziyatlarni modellashtirish orqali amaliy kompetentlikni rivojlantirishga xizmat qiluvchi metodik tizimni
ishlab chiqishdan iborat.

Kalit so’zlar: sun'iy intellekt, geografik axborot tizimlari (GAT), individuallashtirilgan ta’lim,
geografik vaziyatlarni modellashtirish.
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Annomayusn. B cmamve paccmampuearomcs 60npocvl  Popmuposarus UHOUSUIYAADHBIX
Y1eOHbIX 3a0aHUil, MOOCAUPOSAHUS 2e02PAPUHECKUX CUTIYALUUL U OP2AHUSAUUYU CUCTHEMbL NPAKMUYECKUX
3AHAMULL 6 2e02paPu1eckom 00paso6anuL Ha 0cHoee UHmMezpavyuu uckyccmeernozo urmeirexma (M) u
zeozpaduueckux unpopmayuontriorx cucmem (I'VIC). Lleavto uccaedosanus seérsemcs paspabomka
Memooueckoll cucmembl, odecnedusarouieti zeHepayuto UHOUSUOYAAUSUPOSAHHBLX 3A0AHULL C YUEMOoM
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A SYSTEM OF INDIVIDUAL LEARNING TASKS, MODELING OF GEOGRAPHIC
SITUATIONS, AND PRACTICAL EXERCISES BASED ON THE INTEGRATION OF
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND GIS

Soataliev Yorkinjon,
Independent Researcher at Fergana State University
https://orcid.org/0009-0009-3395-5261

yorkinjonsoataliyev@gmail.com

Abstract. This article analyzes the formation of individualized learning tasks, the modeling of
geographic situations, and the organization of a system of practical exercises in geography education based
on the integration of artificial intelligence (Al) and geographic information systems (GIS). The aim of the
study is to develop a methodological system that generates individualized tasks according to a student’s
level of knowledge and skills through Al, and that develops practical competence through the modeling of
real geographic situations using GIS tools.

Keywords: artificial intelligence, geographic information systems (GIS), individualized learning,

modeling of geographic situations.

KIRISH

Zamonaviy ta'lim tizimida ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi, xususan
sun'iy intellekt (SI) va geografik axborot tizimlari (GAT)ning ta'lim jarayoniga
integratsiyalashuvi, geografiya fanini o’qitish metodikasida tubdan yangi
yondashuvlarni talab etmoqda. An'anaviy o’qitish usullari barcha talabalarga bir xil hajm
va murakkablikdagi topshiriglarni taqdim etish bilan cheklanadi, bu esa talabalarning
individual bilim darajasi, qiziqishi va kognitiv imkoniyatlaridagi farqglarni hisobga
olmaydi. Natijada ba'zi talabalar uchun topshiriqlar juda sodda, boshqalari uchun esa
murakkab bo’lib qoladi, bu o’z navbatida o’quv motivatsiyasining pasayishiga olib
keladi.

Geografiya fanining o’ziga xos xususiyati uning fazoviy (prostranstviy) tafakkur,

xaritalashtirish va real hududiy vaziyatlarni tahlil gilish ko‘nikmalarini talab etishidadir.
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Ushbu ko'nikmalarni an'anaviy, faqat matnli yoki statik xaritalarga asoslangan
topshiriqlar orqali to‘liq shakllantirish qiyin. GAT vositalari (ArcGIS Online, QGIS,
Google Earth Engine va boshqgalar) geografik ma'lumotlarni interaktiv tarzda
vizuallashtirish, fazoviy tahlil gilish va real vaziyatlarni modellashtirish imkonini beradi.
O’z navbatida SI texnologiyalari talabaning joriy bilim darajasini diagnostika qilish, unga
mos individual topshiriglarni avtomatik generatsiya qilish hamda o’quv jarayonini
moslashuvchan (adaptiv) tarzda boshqarish imkoniyatini yaratadi.

Ushbu tadqiqotning dolzarbligi SI va GAT texnologiyalarini alohida-alohida emas,
balki yaxlit integratsiyalashgan metodik tizim sifatida geografiya ta'limiga tatbiq
etishning yetarlicha o‘rganilmaganligi bilan belgilanadi. Tadqgiqotning maqsadi - SI
yordamida individuallashtirilgan o’quv topshiriglarini shakllantirish, GAT vositalari
asosida geografik vaziyatlarni modellashtirish hamda ularga asoslangan amaliy
mashg’ulotlar tizimini ishlab chigish va uning samaradorligini pedagogik eksperiment
orqali asoslashdan iborat[1: 23.].

Tadqiqot vazifalari quyidagilardan iborat: 1) SI va GAT integratsiyasiga
asoslangan ta'lim modellarining nazariy-metodologik asoslarini tahlil gqilish; 2)
talabaning individual kompetentlik profiliga mos topshiriglarni generatsiya qiluvchi
metodikani ishlab chiqish; 3) GAT asosida geografik vaziyatlarni modellashtirishga
asoslangan amaliy mashg ulotlar tizimini loyihalashtirish; 4) ishlab chigilgan tizimning
samaradorligini tajriba-sinov ishlari orqali aniglash.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI

Mavzuga oid ilmiy manbalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, geografik axborot tizimlari
(GAT) va sun'iy intellekt (SI) texnologiyalarini ta'limga tatbiq etish masalalari mahalliy
va xorijiy tadgiqotlarda asosan alohida yo’nalishlar sifatida o‘rganilgan. Quyida ushbu
tadqiqotlar guruhlarga ajratilib, ularga nisbatan muallif munosabati bayon etiladi.

O’zbekistonlik olimlardan R.Gaypova, S.T.Abdurahmanov va M.M.Sapaevalar

oliy ta'limda geografiya fanini o’gitishda GAT texnologiyalari bo’yicha xorijiy
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tajribalardan foydalanish usullarini tahlil gilgan [1]. O.Tobirov GAT ning geografiya
darslaridagi o‘rnini yoritgan [2], M.A.Rustamova esa maktab geografiya darslarida
ko‘rgazmali qurollar va ta'limning texnik vositalaridan foydalanish ahamiyatini
asoslagan [5]. Muallif sifatida biz ushbu ishlarning ahamiyatini e'tirof etamiz: ular GAT
ni geografiya ta'limiga olib kirish zarurligini ilmiy jihatdan asoslab bergan. Shu bilan
birga, bizningcha, mazkur tadqiqotlarda asosiy e'tibor GAT vositalarining imkoniyatlari
va didaktik o‘rnini tavsiflashga qaratilgan bo’lib, talabaning individual kompetentlik
profilini hisobga oluvchi tabaqalashtirilgan topshiriglar tizimi hamda uning
samaradorligini eksperimental tekshirish masalalari yetarlicha chuqur yoritilmagan.
Rustamova tadqiqoti esa umumiy ko‘rgazmali vositalarga yo'naltirilgani sababli GAT
asosidagi fazoviy modellashtirishni to’liq gamrab olmaydi.

Xorijiy adabiyotda M.F.Goodchild GAT ni nafaqat texnik vosita, balki geografik
axborot haqidagi fan (geographic information science) sifatida asoslab bergan [8]. Bu
garashga to’liq qo’shilamiz, chunki talabalarni faqat dasturiy vositalarda ishlashga emas,
balki fazoviy tahlil mantiqini anglashga o‘rgatish zarur. J.J.Kerski orta ta'limda GAT ni
joriy etish samaradorligini va uni qo‘llashdagi muammolarni o‘rgangan [9], T.R.Baker va
S.H.White esa GAT ning o’quvchilarning munosabati, o’z kuchiga ishonchi va
o’zlashtirishiga ta'sirini tadqiq etgan [10]. Ushbu ishlar GAT ning pedagogik ahamiyatini
tasdiglaydi, biroq ular asosan maktab ta'limiga yo'naltirilgan va SI bilan integratsiya
gilinmagan. Shu sababli ularning xulosalarini oliy ta'lim sharoitiga bevosita ko’chirib
bo‘Imaydi, balki moslashtirish talab etiladi.

SI ning ta'limdagi o‘rni borasida R.Luckin va hammualliflar SI yordamida
individuallashtirilgan o’qitish, adaptiv baholash va intellektual repetitor tizimlarini
rivojlantirish imkoniyatlarini asoslab bergan [11]. O.Zawacki-Richter va boshqalarning
tizimli sharhi oliy ta'limda SI bo’yicha tadqgiqotlar profillash va bashorat, baholash,
adaptiv tizimlar hamda intellektual repetitorlar yo'nalishlarida to“planganini, shu bilan

birga pedagogik jihatlar va o’qituvchilarning ishtiroki yetarli emasligini ko’rsatadi [12].
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Biz so'nggi xulosani muhim deb hisoblaymiz: SI texnologik yangilik sifatida emas, balki
aniq didaktik maqgsadga, ya'ni topshiriqlarni talaba darajasiga moslashtirishga xizmat
qilishi lozim. Mazkur maqolada SI aynan shu vazifa uchun qo‘llaniladi.

Rus tilidagi tadqiqotlardan A.A.Kolesnikov, D.V Lisitskiy, Ya.G.Poshivaylo va
S.S.Yankelevichning ishi SI dan kartografiyada foydalanishning metodologik jihatlariga
bag’ishlangan [6], N.A.Moiseeva esa texnik yo'nalishdagi bo’lajak mutaxassislarni
geoinformatika sohasida SI dan foydalanishga tayyorlash xususiyatlarini yoritgan [7].
Biz ushbu ishlarni SI va geoaxborot texnologiyalarining kasbiy ta'limda yaqinlashuvini
ko’rsatuvchi muhim manbalar sifatida baholaymiz. Biroq, bizningcha, ularda geografiya
yo‘nalishi talabalari uchun individual topshiriglarni generatsiya gqilish, geografik
vaziyatlarni modellashtirish va amaliy mashg'ulotlarni yagona metodik tizimda
birlashtirish masalasi markaziy o’rin egallamagan.

Xulosa qilib aytganda, GAT va SI bo’yicha tadqiqotlar mavjud bo’lsa-da, bu ikki
texnologiyani yaxlit metodik tizimda birlashtirgan, individual topshiriglar
generatsiyasini, vaziyatlarni modellashtirishni va amaliy mashg‘ulotlarni o’z ichiga
olgan hamda samaradorligi pedagogik eksperimentda tekshirilgan ishlar yetarli emas.
Bu holat mazkur tadqgiqotning dolzarbligi va ilmiy yangiligini belgilaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqgiqot pedagogik eksperiment metodiga asoslangan bo‘lib, nazorat va tajriba
guruhlari ishtirokida dastlabki (pre-test) va yakuniy (post-test) diagnostika tartibida olib
borildi. Tadgiqotda [muassasa nomi]ning geografiya yo'nalishi talabalaridan iborat [N]
nafar talaba ishtirok etdi, ular tasodifiy tanlov asosida tajriba guruhi (n=[n1]) va nazorat
guruhiga (n=[n2]) ajratildi[2:4.].

Tadqiqot besh bosqichda olib borildi. Birinchi, diagnostik bosqichda talabalarning
boshlang’ich bilim va ko’nikma darajasini aniglash maqsadida test va amaliy topshiriqglar
asosida kompetentlik profili shakllantirildi. Ikkinchi, individual topshiriq generatsiyasi

bosqichida sun’iy intellekt asosidagi moslashuvchan tizim har bir talabaning
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kompetentlik profiliga mos ravishda murakkablik darajasi tabaqalashtirilgan o’quv
topshiriqlarini avtomatik tarzda shakllantirdi. Uchinchi, GAT asosida vaziyatlarni
modellashtirish bosqgichida talabalar ArcGIS Online va QGIS platformalari yordamida
real hududiy ma’lumotlar - relyef, iqlim, aholi zichligi, tabiiy resurslar - asosida geografik
vaziyatlarni, masalan, suv resurslaridan oqilona foydalanish, hududiy rejalashtirish,
ekologik xavf zonalarini aniqlash kabi masalalarni modellashtirdilar[3.14.]. Tortinchi,
amaliy mashg'ulotlar bosqichida modellashtirilgan vaziyatlar asosida guruh va
individual tartibda amaliy topshiriglar bajarildi, natijalar tagdimot va muhokama
shaklida yakunlandi. Beshinchi, yakuniy diagnostika bosqichida tajriba va nazorat
guruhlarida fazoviy tahlil, xaritalashtirish va qaror qabul qilish ko’nikmalari qayta
baholandi[7:35.].

Ma’lumotlarni qayta ishlashda statistik tahlil usullaridan - o‘rtacha giymat,
standart chetlanish, Styudent t-mezoni - foydalanildi. Natijalarning ishonchliligi p<0,05
darajasida tekshirildi.

NATIJA VA MUHOKAMALAR

Tajriba-sinov ishlari natijalariga ko‘ra, SI va GAT integratsiyasiga asoslangan
metodik tizim qo‘llanilgan tajriba guruhida talabalarning fazoviy tahlil, xaritalashtirish
va geografik qaror qabul qilish ko’nikmalari bo“yicha ko‘rsatkichlari nazorat guruhiga
nisbatan sezilarli darajada yuqori bo‘lganligi aniqlandi.

Dastlabki diagnostika natijalariga ko‘ra, ikkala guruh o’rtasida statistik jihatdan
sezilarli farq kuzatilmadi (tajriba guruhi - [X1]%, nazorat guruhi - [X2]%; p>0,05), bu
guruhlarning boshlang’ich tayyorgarlik darajasi deyarli teng ekanligini ko’rsatadi.
Yakuniy diagnostika natijalariga ko’ra esa tajriba guruhida o’rtacha ko‘rsatkich [Y1]% ga,
nazorat guruhida esa [Y2]% ga yetdi (p<0,05), bu farq statistik jihatdan ishonchli
ekanligini ko’rsatadi[2:4.].

Shuningdek, individuallashtirilgan topshiriglar tizimi qo‘llanilgan guruhda

talabalarning o’quv motivatsiyasi va mashg‘ulotlarga faol qatnashish darajasi oshgani,
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GAT asosida modellashtirilgan real vaziyatlar bilan ishlash talabalarda fazoviy tafakkur
va kasbiy-amaliy kompetentlikni rivojlantirishga ijobiy ta'sir ko’rsatgani kuzatildi.
MUHOKAMA

Olingan natijalar sun'iy intellekt va GAT integratsiyasining geografiya ta'limida
individuallashtirilgan va amaliyotga yo'naltirilgan o’qitishni tashkil etishdagi
samaradorligini tasdiglaydi. SI texnologiyalarining talabaning kompetentlik darajasiga
moslashuvchan topshiriglarni shakllantirish imkoniyati an'anaviy, barcha talabalar
uchun bir xil topshiriqlar tizimidan farqli o’laroq, har bir talabaning rivojlanish ehtiyojiga
individual yondashuvni ta'minlaydi.

GAT vositalari esa geografik bilimlarni mavhum, nazariy shaklda emas, balki real
hududiy ma'lumotlar asosida, amaliy muammolarni hal etish jarayonida o’zlashtirish
imkonini beradi. Bu, o’z navbatida, talabalarda nafaqat nazariy bilim, balki kasbiy
faoliyatda zarur bo’ladigan amaliy ko’nikmalarni - fazoviy tahlil, xaritalashtirish, qaror
gabul qilish kabi kompetentsiyalarni rivojlantiradi[5:10.].

Tadgiqot natijalari, shuningdek, bir qator cheklovlarga ega: tadqiqot bir muassasa
doirasida, nisbatan cheklangan namunada o‘tkazildi, bu esa natijalarni kengroq
kontingentga umumlashtirishni talab qiladi[6:78.]. Kelgusi tadqiqotlarda turli ta'lim
muassasalari, turli yo’nalish talabalari ishtirokida kengroq miqyosdagi tajriba-sinov
ishlarini olib borish, shuningdek SI asosidagi topshiriq generatorining algoritmik
asoslarini takomillashtirish magsadga muvofiqdir.

XULOSA

O’tkazilgan tadqiqot sun'iy intellekt va geografik axborot tizimlari integratsiyasiga
asoslangan individual o’quv topshiriqlari, geografik vaziyatlarni modellashtirish va
amaliy mashg ulotlar tizimi geografiya ta'limi sifatini oshirishning samarali vositasi
ekanligini ko‘rsatdi. Ishlab chigilgan metodik tizim talabalarning individual ehtiyojlarini
hisobga olish, fazoviy tafakkurni rivojlantirish va nazariy bilimlarni amaliyot bilan uzviy

bog‘lash imkonini beradi.
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Tadqiqot natijalari asosida oliy ta'lim muassasalarida geografiya va unga yondosh
fanlarni o’qitishda SI asosidagi moslashuvchan topshiriq tizimlari va GAT
platformalarini o’quv dasturlariga bosqichma-bosqich joriy etish, shuningdek professor-
o‘gituvchilarni ushbu texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha metodik jihatdan
tayyorlash tavsiya etiladi.
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