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AI ASOSIDAGI ADAPTIV DIDAKTIK MUHITNING TEXNOLOGIK
ARXITEKTURASI: AN'ANAVIY TA'LIM MUHITI BILAN QIYOSIY
TAHLIL

Xakimov Utkirbek IThomjon o'g’li
Namangan davlat pedagogika instituti
“Intellektual fanlar va axborot texnologiyalari” kafedrasi katta o’qituvchisi
e-mail: khakimov_u@inbox.ru
ORCID: 0009-0004-3563-0616

Annotatsiya. Magolada sun’iy intellekt (Al) asosidagi adaptiv didaktik muhitning texnologik
arxitekturasi tizimli tahlil gilingan hamda uning an’anaviy ta’lim muhiti bilan qiyosiy xususiyatlari
aniglangan. Tadqigot magsadi — Al-ta’lim tizimlarining to’rt komponentli arxitekturasini (talaba modeli,
kontent modeli, pedagogik model, Al/Learning Analytics qatlami) tavsiflash hamda uni yetti mezon
bo’yicha an’anaviy ta’lim muhiti bilan qiyoslashdan iborat. Tadgiqotda qiyosiy-tahliliy metod va tizimli
adabiyotlar sharhi qo’llanildi, 15 ta ilmiy manba tahlil qilindi. Natijada, Al asosidagi muhitning ta'lim
trayektoriyasi, feedback tezligi, baholash turi va xatolar bilan ishlash strategiyasi bo'yicha an’anaviy
muhitdan sifat jihatidan farqlanishi asoslab berildi, shuningdek zamonaviy Al-ta’lim tizimlarining uchta
asosiy turi (qoidaga asoslangan, ma’lumotga asoslangan, generativ) tasniflandi.

Kalit so’zlar: sun'iy intellekt, adaptiv didaktik muhit, intellektual repetitorlik tizimlari, o’quv

analitikasi, qiyosiy tahlil, ta’lim texnologiyalari arxitekturasi.

TEXHOAOTUYECKAS APXUTEKTYPA AAAIITUBHOM AVIAAKTUYECKOV CPEABI
HA OCHOBE U: CPABHUTE/ABHBIVI AHA/AN3 C TPAAULIVIOHHOM
OBPA3OBATEABHOV CPEAOMN

Annomauus. B cmambve cucmemamu1ecky npoanarusuposana mexHor0zuLeckas apxumexmypa
adanmuenot dudaxmuueckoil cpedvl HA 0cHo6e uckyccmeertozo unmerrexma (M), sviaérenvt eé
CpasHUmMeAbHbIe XAPAKMepUCmuKky OmHOCUMEAbHO Mpadut,uoHHou o00pasoéamervoi cpedvl. Lleap
uccAedosanus — onucarue uemvlpéxxomnornenmmoi apxumexmypvr VIV-cucmem obyuerus (moderv
o0yuarouezocs, KoHmeHm-modeAv, nedazozuveckas moderv, crou VV/Learning Analytics) u eé
conocmagAenue C MpaduyuoHHot cpedoit no cemu Kpumepuam. Ilpumerenvi cpasHumervHo-
AHANUMUMECKUT Memo0) U CUCeMAMu1eckuti 0030p Aumepamypbvl, NPoOAHAAUSUPOSAHO 15 UCmoUHUKOS.
Oobocrosarivr kavecmeetitvle omaudus VMM-cpedor no mpaexmopuu 00y4erus, cxopocmu 00pamtoil
C643U, MUNY OUeHUSAHUS U cmpamezuu padomvt ¢ owudkamu, a maxxe kKAACCUPULUPOsAHLl MPU
0CHOBHIX muna cospementiolx VIV-cucmem o0yqerusl.

Katouesvie caosa: uckyccmeenHvli UHMeAACKN, adanmuenas oudaxkmuueckas —cpeoa,
uHmMeAreKmyarviole 00yuaroujue cucmembul, learning analytics, cpasHumervHbLIL AHAAUS, APXUMEKMYPA
00pa3o06ameAbHbIX MexXHOA0ZULL.
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TECHNOLOGICAL ARCHITECTURE OF AN AI-BASED ADAPTIVE DIDACTIC
ENVIRONMENT: A COMPARATIVE ANALYSIS WITH THE TRADITIONAL
EDUCATIONAL ENVIRONMENT

Abstract. This article systematically analyzes the technological architecture of an Al-based
adaptive didactic environment and identifies its comparative characteristics relative to the traditional
learning environment. The purpose of the study is to describe the four-component architecture of Al-based
learning systems (student model, content model, pedagogical model, Al/Learning Analytics layer) and to
compare it with the traditional environment across seven criteria. A comparative-analytical method and
systematic literature review were applied, with 15 sources analyzed. Qualitative differences in learning
trajectory, feedback speed, assessment type, and error-handling strategy are substantiated, and three main
types of modern Al-based learning systems (rule-based, data-driven, generative) are classified.

Keywords: artificial intelligence, adaptive didactic environment, intelligent tutoring systems,

learning analytics, comparative analysis, educational technology architecture.

KIRISH

Sun'iy intellekt (AI) texnologiyalarining ta'lim sohasiga integratsiyasi bilan bog'liq
tadqiqotlarning aksariyati ularning pedagogik samaradorligiga e'tibor qaratsa-da, bu
samaradorlikning  texnologik-arxitektura asosi ko'pincha yetarlicha tizimli
tavsiflanmaydi [5]. Natijada amaliyotchilar va tadqiqotchilar o'rtasida “adaptiv ta'lim
tizimi” tushunchasining texnik mazmuni to'g'risida bir xil tushuncha shakllanmagan
holatlar uchraydi.

Ushbu muammoning yechimi, xususan, bo'lajak o'gituvchilarni tayyorlash
jarayonida amaliy ahamiyat kasb etadi, chunki pedagog nafaqat AI vositasidan
foydalanuvchi, balki uning ishlash mantiqini tushunuvchi mutaxassis bo'lishi lozim.

Magqolaning maqsadi — Al asosidagi adaptiv didaktik muhitning texnologik
arxitekturasini uning to'rt asosiy komponenti orqali tizimli tavsiflash, mavjud Al-ta'lim
tizimlari tipologiyasini keltirish hamda uni bir necha aniq mezonlar bo'yicha an'anaviy
ta'lim muhiti bilan qgiyoslashdan iborat.

MATERIALLAR VA METODLAR
Tadgiqotda qiyosiy-tahliliy (comparative-analytical) metod hamda tizimli

adabiyotlar sharhi qo'llanildi. Manbalar tanlovi ta'lim ma'lumotlarini qazib olish,
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intellektual repetitorlik tizimlari va o'quv analitikasi sohasidagi xalqaro tan olingan
tadqiqotlar (Scopus/WoS indeksidagi nashrlar) hamda mahalliy tadgiqotlar orasidan
amalga oshirildi. Jami 15 ta manba tahlil qilinib, ular ikki guruhga ajratildi: a) Al-ta'lim
tizimlarining texnik-arxitektura tuzilishini tavsiflovchi manbalar; b) an'anaviy va Al
asosidagi ta'lim mubhitlarini giyosiy baholovchi tahliliy tadqiqotlar. Qiyosiy tahlil yetti
mezon — ta'lim trayektoriyasi, o'qituvchi o'rni, feedback tezligi, baholash turi, talaba
o'rni, xatolar bilan ishlash strategiyasi va refleksiya darajasi — bo'yicha olib borildi.
NATIJALAR
Al asosidagi ta'lim tizimlarining texnologik arxitekturasini tahlil qgilish natijasida to'rt

asosiy komponent aniqlandi (1-jadval).

Komponent Vazifasi Asosiy manba

Bilim darajasi, kognitiv uslub va
Talaba modeli faoliyat dinamikasini uzluksiz Baker, Yacef [1]

kuzatish

O'quv fanining mantiqiy
Kontent modeli strukturasi va qiyinchilik Koedinger va boshgq. [2]

darajasini tizimlashtirish

Talaba va kontent modeli
Pedagogik model o'rtasidagi bog'liqlikni VanLehn [3]
boshqaruvchi garor qabul qilish

Dialog shaklidagi interfaol aloga
Al / Learning Bozkurt va boshg. [6]; Chen
va katta hajmdagi ma'lumotlarni
Analytics qatlami va boshgq. [4]
tahlil gilish

1-jadval. Al-ta’lim tizimlarining arxitektura komponentlari
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Ushbu to'rt komponent orasida pedagogik model alohida ahamiyat kasb etadi,
chunki u talaba va kontent modellari o'rtasidagi bog'liqlikni boshqaruvchi markaziy
“qaror gabul giluvchi” hisoblanadi. K.VanLehnning qiyosiy tadqiqotiga ko'ra, aynan
pedagogik modelning sifati — ya'ni uning ganchalik chuqur pedagogik nazariyaga
asoslanganligi — butun tizimning yakuniy samaradorligini belgilaydi, texnik
murakkablik esa ikkilamchi ahamiyatga ega [3].

Arxitektura tahlili asosida zamonaviy Al-ta'lim tizimlarining uch asosiy turini farqlash
mumkin. Birinchi tur — qoidaga asoslangan intellektual repetitorlik tizimlari (rule-based
ITS) — K.R.Koedinger va hammualliflari ishlab chiqqan “ishlab chiqarish qoidalari”
asosida ishlab, aniq belgilangan bilim strukturasi doirasida talabani yo'altiradi [2].
Ikkinchi tur — ma'lumotga asoslangan (data-driven) adaptiv tizimlar — R.S.Baker va
K.Yacef tasvirlagan ta'lim ma'lumotlarini qazib olish usullariga tayanadi [1]. Uchinchi,
eng zamonaviy tur — generativ sun'iy intellektga asoslangan suhbat tyutorlari —
A .Bozkurt va hammualliflari tahlil gilganidek, katta til modellari (LLM) yordamida erkin
pedagogik dialog olib borish imkoniyatiga ega [6]. L.Chen, P.Chen va Z.Lin bu uch turni

birlashtirgan gibrid tizimlarning kelajakda ustuvor yo'nalishga aylanishini ko'rsatadilar

[4].

Mezon An'anaviy mubhit Al asosidagi adaptiv mubhit

Ta'lim
Unifikatsiyalashgan, chiziqli Shaxsiylashtirilgan, nochiziqli

trayektoriyasi
O'qituvchi o'rni | Markaziy nazorat giluvchi Tyutor, fasilitator
Feedback tezligi | Kechikkan Real vaqtda
Baholash turi Summativ ustuvor Formativ + summativ
Talaba o'rni Passiv qabul giluvchi Faol sub'yekt
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Xatolar bilan O'sish nugqtasi sifatida tahlil
Baholanadi, jazolanadi
ishlash qilinadi
Refleksiya Tizimli, texnologik qo'llab-
Tasodifiy
darajasi quvvatlangan

2-jadval. An’anaviy va Al asosidagi adaptiv ta'lim muhitining qiyosiy tahlili

Jadvaldan ko'rinib turibdiki, farglarning aksariyati bitta umumiy tamoyil atrofida
jamlanadi: an'anaviy muhit tizim markazli (system-centered), Al asosidagi muhit esa
talaba markazli (learner-centered) yondashuvga asoslanadi. ].Hattie va H.Timperleyning
keng qamrovli tadqiqoti shuni ko'rsatadiki, o'z vaqtida va aniq berilgan feedback ta'lim
natijalariga eng kuchli ta'sir ko'rsatuvchi omillardan biri hisoblanadi [8], bu esa
jadvaldagi “feedback tezligi” mezoni bo'yicha Al asosidagi muhitning nazariy
ustunligini alohida ahamiyatli giladi.

Shu bilan birga, O.Zawacki-Richter va hammualliflari ogohlantirishicha,
texnologik ustunlik avtomatik ravishda pedagogik ustunlikka aylanavermaydi — agar
tizim arxitekturasi yuqorida ko'rsatilgan to'rt komponentning barchasini, aynigsa
pedagogik modelni, sifatli integratsiya qilmasa, natija kutilganidan past bo'lishi mumkin
[5]. R.Luckin va hammualliflari [9] hamda G.Siemensning konnektivizm nazariyasi [11]
ham shuni tasdiqlaydiki, arxitekturaning texnik gismi ganchalik murakkab bo'lmasin,
uning pedagogik mantiqqa bo'ysunishi tizim samaradorligining hal qiluvchi omili bo'lib
goladi.

MUHOKAMA

O'tkazilgan tahlil AI asosidagi adaptiv didaktik muhitning texnologik
arxitekturasi shunchaki dasturiy vositalar to'plami emas, balki pedagogik mantiqqa
asoslangan yaxlit tizim ekanligini ko'rsatadi. Bu, ayniqsa, bo'lajak o'gituvchilarni
tayyorlash amaliyoti uchun muhim xulosa beradi: ta'lim muassasalari Al vositalarini
tanlashda yoki loyihalashtirishda faqat texnik ko'rsatkichlarga emas, balki ularning

pedagogik model gismi qay darajada ilmiy asoslanganligiga alohida e'tibor qaratishi
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lozim. Shuningdek, uch turdagi Al-ta'lim tizimlari (qoidaga asoslangan, ma'lumotga
asoslangan, generativ) o'rtasidagi farqni tushunish amaliyotchilarga o'z ehtiyojlariga
mos tizimni tanlashda yordam berishi mumkin: aniq strukturalangan fanlar uchun
goidaga asoslangan tizimlar samaraliroq bo'lishi mumkin bo'lsa, pedagogik muloqot va
keys-tahlil ko'nikmalarini rivojlantirish uchun generativ tizimlar ko'proq imkoniyat
yaratadi. R.H.Jo'rayevning pedagogik ob'ektlarni modellashtirish metodologiyasi [12] va
A.A.Abduqodirov bilan A.A.Toshpulatovning adaptiv tizimlar bo'yicha tadqiqoti [13]
mahalliy sharoitda aynan shu tanlovni ilmiy asoslashga xizmat gilishi mumkin.

Tadqgiqotning cheklovi sifatida shuni ta'kidlash lozimki, keltirilgan qiyosiy tahlil
nazariy-tavsifiy xarakterga ega bo'lib, muayyan Al-platformaning real sharoitdagi
ko'rsatkichlarini o'lchashga asoslanmagan. Shu sababli, keltirilgan arxitektura
modelining amaliy samaradorligini empirik tekshirish kelgusi tadqiqotlarning dolzarb
yo'nalishini tashkil etadi.

XULOSA

Al asosidagi adaptiv didaktik muhitning texnologik arxitekturasi to'rt o'zaro
bog'liq komponent — talaba modeli, kontent modeli, pedagogik model va Al/Learning
Analytics qatlami — orqali tavsiflanadi, ularning markazida pedagogik model turadi.
An'anaviy ta'lim muhiti bilan qiyosiy tahlil bu ikki tizim o'rtasidagi farq shunchaki texnik
emas, balki paradigmal — tizim markazlilikdan talaba markazlilikka o'tish xarakterida
ekanligini ko'rsatadi. Olingan natijalar Al-ta'lim tizimlarini tanlash, loyihalashtirish va
baholashda amaliy yo'rignoma bo'lib xizmat gilishi mumkin.
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