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GENERATIV SUN'TY INTELLEKT VOSITALARI ASOSIDA ALGORITMIK
TAFAKKURNI RIVOJLANTIRISHNING DASTURIY VOSITALARI VA
PEDAGOGIK IMKONIYATLARI
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Samarqand viloyati Kattago'g'on tumani
54-maktab informatika fani o’gituvchisi

Annotatsiya: Mazkur maqolada generativ sun'iy intellekt vositalari asosida algoritmik tafakkurni
rivojlantirishning zamonaviy dasturiy vositalari hamda ularning pedagogik imkoniyatlari tahlil qilingan.
Generativ sun'iy intellekt platformalarining funksional imkoniyatlari giyosiy baholanib, algoritmik
tafakkurning tarkibiy elementlariga ta’siri tizimlashtirilgan. Tadqigot natijasida ushbu vositalardan oliy
ta’lim jarayonida samarali foydalanishga oid ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigilgan.

Kalit so’zlar: generativ sun'iy intellekt, algoritmik tafakkur, ChatGPT, algoritmlashtirish,

raqamli ta'lim, dasturiy vositalar, pedagogik imkoniyatlar.

ITPOI'PAMMHBIE CPEACTBA U ITEAATOTMYECKME BO3MOKHOCTU 4451
PA3BUTUSA AATOPUTMHNYECKOI'O MBIIIIAEHWM S HA OCHOBE MHCTPYMEHTOB
I'EHEPATUBHOTI'O MCKYCCTBEHHOI'O MHTEAAEKTA

Annomayus. B cmamve npoanarusuposarvr npozpammuvie cpedcmea u nedazozuveckue
603MOXKHOCHIU PASSUMUS AAZOPUMMULECKO20 MbIUACHUS HA OCHO6E UHCHIPYMEHNOE 2eHepamueHozo
uckyccmeertozo unmerrexkma. Ilposedena cpasrumeronas oyenka PyHKYUOHAADHVIX 603MOKHOCHIEL
COBpeMeHHbIX nAam$opm zevepamuenozo VIV u cucmemamusuposano ux 6AusHue Ha CMpyKmypHvie
2AEMEHINDL AAZOPUMMUUECK020 MbliAeHUs. Paspabdomarvl HayuHO-npaKmuveckue peKomeHoayuu no
aPPeKmusHOMY UCNOALI06AHUI0 JAHHDIX MEXHOAOZULL 6 00PA306ANEADHOM Npolecce blCULell ULKOADL.

Katouesvte caoea:  zerepamu6Huill  UCKYCCMEEHHDIL — UHIMEANCKN,  AAOPUMMUYECKOE
motrerue,  ChatGPT, arzopummusayus, uudposoe o0pazosarue, npopammHvie cpedcmeda,

neodazozuveckiue 603MOXKHOCHIL.

SOFTWARE TOOLS AND PEDAGOGICAL POSSIBILITIES FOR DEVELOPING
ALGORITHMIC THINKING BASED ON GENERATIVE ARTIFICIAL INTELLIGENCE
TOOLS

Abstract. This article analyzes software tools and pedagogical opportunities for developing
algorithmic thinking through generative artificial intelligence technologies. The functional capabilities of

modern generative Al platforms are comparatively evaluated, and their influence on the structural
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components of algorithmic thinking is systematized. Based on the findings, practical recommendations are
proposed for the effective integration of generative Al tools into higher education.
Keywords: generative artificial intelligence, algorithmic thinking, ChatGPT, algorithmization,

digital education, software tools, pedagogical opportunities.

KIRISH

So'nggi yillarda generativ sun'iy intellekt (Generative Artificial Intelligence —
GenAl) texnologiyalarining jadal rivojlanishi ta'lim tizimida yangi pedagogik
yondashuvlarning shakllanishiga zamin yaratmoqda. ChatGPT, Google Gemini,
Microsoft Copilot, Claude, GitHub Copilot, Midjourney va DALL-E kabi zamonaviy
generativ sun'iy intellekt vositalari nafaqat axborotni izlash va qayta ishlash, balki
dasturlash, algoritmlar yaratish, murakkab masalalarni yechish hamda ijodiy fikrlashni
rivojlantirishda ham samarali qo'llanilmoqda. Natijada algoritmik tafakkurni
rivojlantirishning an'anaviy metodlari zamonaviy raqamli texnologiyalar bilan
integratsiyalashib, o'qitishning yangi imkoniyatlarini yuzaga keltirmoqda.

Algoritmik tafakkur XXI asrning tayanch kompetensiyalaridan biri sifatida
muammolarni mantiqiy tahlil qilish, ularni ketma-ket bosqichlarga ajratish, optimal
yechimlarni ishlab chiqish va raqamli vositalar yordamida amaliyotga tatbiq etish
gobiliyatini ifodalaydi. Aynigsa, muhandislik, axborot texnologiyalari, robototexnika va
avtomatlashtirish yomnalishlarida tahsil olayotgan talabalar uchun algoritmik tafakkur
kasbiy kompetentlikning ajralmas tarkibiy qismi hisoblanadi. Shu sababli generativ
sun'iy intellekt vositalaridan foydalanish orqali algoritmik tafakkurni rivojlantirish
metodikalarini  takomillashtirish ~zamonaviy pedagogikaning dolzarb ilmiy
muammolaridan biriga aylandi.

Jahon iqtisodiy forumining The Future of Jobs Report 2025 hisobotiga ko'ra, 2030-
yilgacha mehnat bozorida eng talab yuqori bo'lgan kompetensiyalar qatoriga analitik
fikrlash, sun'iy intellekt va katta ma'lumotlar bilan ishlash, texnologik savodxonlik,
kreativ fikrlash hamda murakkab muammolarni hal qilish komnikmalari kiradi [1].

Shuningdek, Stanford University tomonidan e'lon gilingan AI Index Report 2025
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hisobotida generativ sun'iy intellekt vositalarining ta'lim va dasturiy ta'minot ishlab
chiqish jarayonlarida qo'llanilishi keskin ortgani, oliy ta'lim muassasalarida Al asosidagi
o'quv platformalari va intellektual yordamchilardan foydalanish yildan-yilga kengayib
borayotgani qayd etilgan [2].

UNESCO ekspertlari sun'iy intellektni ta'lim tizimiga joriy etishda texnologik
imkoniyatlar bilan bir qatorda pedagogik maqgsadga muvofiqlik, akademik halollik,
tanqgidiy fikrlash va ragamli madaniyatni shakllantirishga alohida e'tibor qaratish
zarurligini ta'kidlaydilar [3]. OECD tahlillarida esa generativ sun'iy intellekt vositalari
o'quvchilarning mustaqil o'rganishi, individual ta'lim trayektoriyasini shakllantirishi
hamda murakkab masalalarni algoritmik tahlil gilish kompetensiyalarini rivojlantirishda
muhim vosita sifatida baholanadi [4].

Mazkur maqolaning maqsadi generativ sun'iy intellekt vositalari asosida
algoritmik tafakkurni rivojlantirishning zamonaviy dasturiy vositalarini tahlil qilish,
ularning pedagogik imkoniyatlarini ilmiy asoslash hamda ta'lim jarayonida samarali
go'llash bo'yicha tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Adabiyotlar sharhi. Generativ sun'iy intellekt texnologiyalarining ta'lim tizimiga
joriy etilishi bo'yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlar so'nggi ikki-uch yil davomida keskin
faollashdi. Aynigsa, yirik til modellari (Large Language Models — LLM) asosida ishlovchi
dasturiy vositalarning paydo bo'lishi algoritmik tafakkur, dasturlash kompetensiyasi,
muammoli fikrlash hamda mustaqil o'rganish jarayonlarini yangi bosqichga olib chiqdi.
Zamonaviy ilmiy adabiyotlarda generativ sun'iy intellekt nafaqat axborot manbai, balki
o'quv faoliyatini qo'llab-quvvatlovchi intellektual pedagogik vosita sifatida ham
baholanmoqda.

Generativ sun'iy intellektning ta'limdagi imkoniyatlarini tadqiq gilgan Wayne
Holmes, Maya Bialik va Charles Fadel sun'iy intellektni o'quv jarayoniga integratsiyalash
individual ta'lim trayektoriyasini shakllantirish, adaptiv o'qitishni tashkil etish hamda

talabalarning tanqidiy va algoritmik fikrlashini rivojlantirishga xizmat gqilishini
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ta'kidlaydilar [8]. Olimlar Al vositalaridan samarali foydalanish o'qituvchining
pedagogik mahorati va ta'lim metodikasi bilan uzviy bog'liq ekanligini alohida qayd
etadilar.

Rose Luckin, Wayne Holmes, Mark Griffiths va Laurie Forcier sun'iy intellekt
vositalarining ta'limdagi rolini tahlil qilib, Al texnologiyalari talabalarga murakkab
masalalarni bosqichma-bosgqich tahlil gilish, algoritmlar yaratish hamda mustagqil qaror
qabul qilish kompetensiyalarini rivojlantirish imkonini berishini ilmiy asoslaganlar [9].
Ularning fikricha, generativ sun'iy intellekt o'qituvchini almashtirmaydi, balki ta'lim
jarayonini intellektual jihatdan qo'llab-quvvatlovchi vosita vazifasini bajaradi.

Kasneci va hammualliflari ChatGPT texnologiyasining oliy ta'limdagi
imkoniyatlarini o'rganib, generativ sun'iy intellekt murakkab nazariy tushunchalarni
sodda izohlash, algoritmlar yaratish, dastur kodlarini tahlil gilish hamda o'quvchilarning
muammolarni yechish strategiyalarini rivojlantirishda yuqori samaradorlikka ega
ekanligini ko'rsatganlar [10]. Shu bilan birga, ular Al vositalaridan foydalanishda
akademik halollik, tanqgidiy baholash va axborotning ishonchliligini tekshirish
ko'nikmalarini shakllantirish zarurligini ta'kidlaydilar.

Microsoft Research olimlari tomonidan GitHub Copilot imkoniyatlari yuzasidan
o'tkazilgan tadqiqotlarda generativ sun'iy intellekt yordamida dasturlash jarayonida kod
yozish tezligi va samaradorligi sezilarli darajada ortishi, dasturchilar esa murakkab
algoritmlarni ishlab chiqishda ko'proq tahliliy faoliyatga e'tibor qaratishlari aniqlangan
[11]. Ushbu natijalar algoritmik tafakkurni rivojlantirishda AI yordamchilarining
didaktik salohiyatini tasdiqlaydi.

OpenAl mutaxassislari GPT texnologiyalarining rivojlanish tendensiyalarini tahlil
qilib, generativ sun'iy intellekt matn, dastur kodi, algoritmlar, matematik yechimlar
hamda mantiqiy xulosalarni yaratishda multimodal imkoniyatlarga ega ekanligini
ko'rsatganlar [12]. Mazkur texnologiyalar dasturlashni o'qgitish, algoritmik fikrlashni

rivojlantirish va individual o'quv topshiriglarini ishlab chigishda keng qo'llanilmoqda.
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Jahon iqtisodiy forumining Future of Jobs Report 2025 hisobotida esa algoritmik
fikrlash, sun'iy intellekt bilan ishlash, analitik tafakkur, texnologik savodxonlik hamda
murakkab muammolarni hal qilish ko'nikmalari kelgusi yillarda eng muhim kasbiy
kompetensiyalar sifatida e'tirof etilgan [1]. Bu esa algoritmik tafakkurni rivojlantirish
metodikalarini zamonaviy Al vositalari bilan uyg'unlashtirish zaruratini yanada
kuchaytiradi.

Respublikamiz olimlari tomonidan olib borilgan tadqgiqotlarda raqamli
pedagogika, sun'iy intellekt vositalaridan ta'limda foydalanish, dasturlashni o'gitish
metodikasi va raqamli kompetensiyalarni rivojlantirish masalalari yoritilgan. Biroq
generativ sun'iy intellekt vositalarining algoritmik tafakkurni rivojlantirishdagi dasturiy
imkoniyatlarini kompleks tasniflash, ularning pedagogik imkoniyatlarini o'zaro qiyosiy
tahlil gilish hamda ta'lim jarayonida qo'llashning metodik asoslarini ishlab chigishga
bag'ishlangan ilmiy tadqiqotlar hali yetarli darajada shakllanmagan.

Shu nugqtai nazardan mazkur tadqiqotda generativ sun'iy intellekt vositalarining
algoritmik tafakkurni rivojlantirishdagi dasturiy imkoniyatlari tizimlashtiriladi, ularning
pedagogik funksiyalari tahlil gilinadi hamda o'quv jarayonida samarali foydalanish
bo'yicha mualliflik tavsiyalari ishlab chiqiladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqiqot generativ sun'iy intellekt vositalari asosida algoritmik tafakkurni
rivojlantirishning dasturiy vositalari hamda ularning pedagogik imkoniyatlarini ilmiy
asoslashga qaratilgan bo'lib, kompetensiyaviy yondashuv, tizimli yondashuv,
konstruktivistik ta'lim nazariyasi, raqamli pedagogika hamda sun'iy intellektga
asoslangan ta'lim (Al in Education — AIED) konsepsiyalariga tayanildi. Tadqiqotning
metodologik asosini algoritmik tafakkur nazariyasi, computational thinking
konsepsiyasi, generativ sun'iy intellekt texnologiyalari va zamonaviy raqamli ta'lim
muhitini tashkil etish tamoyillari tashkil etdi.

Tadqgiqotda quyidagi ilmiy metodlardan foydalanildi:
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. ilmiy-pedagogik adabiyotlarni tizimli tahlil gilish;

. kontent tahlili (Content Analysis);

. qiyosiy tahlil (Comparative Analysis);
. analitik-sintetik umumlashtirish;

. induktiv va deduktiv tahlil;

. pedagogik modellashtirish;

. ekspert qarashlarini interpretatsiya qilish;
. generativ sun'iy intellekt vositalarining funksional imkoniyatlarini
taqqoslash.

Mazkur metodlarning o'zaro integratsiyalashgan holda qo'llanilishi generativ
sun'iy intellekt vositalarining algoritmik tafakkurni rivojlantirishdagi didaktik
imkoniyatlarini tizimli ravishda baholash hamda ularning pedagogik tasnifini ishlab
chigish imkonini berdi.

Tadqiqot natijasida generativ sun'iy intellekt vositalarining algoritmik tafakkurni
rivojlantirishdagi dasturiy imkoniyatlari pedagogik nuqtai nazardan tizimlashtirildi
hamda ularning ta'lim jarayonida qo'llanilishiga doir amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi.
Mazkur metodologik yondashuv oliy talim muassasalarida algoritmik tafakkurni
rivojlantirish metodikasini takomillashtirish uchun ilmiy asos bo'lib xizmat qgiladi.

TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING TAHLILI

Zamonaviy oliy ta'lim tizimida generativ sun'iy intellekt vositalaridan foydalanish
bo'yicha olib borilgan ilmiy tadqiqotlar shuni ko'rsatadiki, mavjud dasturiy platformalar
funksional imkoniyatlari, qo'llanilish sohasi hamda pedagogik vazifalariga ko'ra bir-
biridan sezilarli darajada farqlanadi. Ayrim vositalar tabiiy tilda muloqot qilish va
nazariy tushunchalarni izohlashga ixtisoslashgan bo'lsa, boshqalari dastur kodlarini
yaratish, algoritmlarni optimallashtirish yoki ilmiy axborotlarni izlash jarayonlarida
yugqori samaradorlikni namoyon etadi. Shu sababli algoritmik tafakkurni rivojlantirish

jarayonida barcha generativ sun'iy intellekt vositalaridan bir xil maqgsadda foydalanish
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metodik jihatdan to'g'ri yondashuv hisoblanmaydi.

Pedagogik nuqtai nazardan har bir generativ sun'iy intellekt vositasining o'ziga
xos didaktik vazifasi mavjud. Masalan, ayrim platformalar algoritmlarni bosqichma-
bosqich tushuntirish orqali mantiqiy fikrlashni rivojlantirsa, boshqalari dastur kodlarini
avtomatik generatsiya qilish, xatolarni aniglash yoki muqobil yechimlarni taklif etish
orqali talabalarning analitik va refleksiv faoliyatini faollashtiradi. Demak, algoritmik
tafakkurni rivojlantirish samaradorligi ko'p jihatdan tanlangan sun'iy intellekt
vositasining funksional imkoniyatlari hamda uning ta'lim maqsadlariga mosligiga
bog'liq.

Mavjud ilmiy manbalar tahlili asosida generativ sun'iy intellekt vositalarining
algoritmik tafakkurni rivojlantirishdagi imkoniyatlari tizimlashtirildi hamda ularning
pedagogik funksiyalari muallif tomonidan umumlashtirildi. Ushbu tasniflash generativ
sun'iy intellekt vositalarining ta'lim jarayonidagi amaliy imkoniyatlarini aniqlash va
ulardan magsadli foydalanish bo'yicha metodik tavsiyalar ishlab chiqish imkonini berdi
(1-jadval).

1-jadval
Generativ sun'iy intellekt vositalarining algoritmik tafakkurni

rivojlantirishdagi dasturiy imkoniyatlari

Generativ | Asosiy funksional | Algoritmik tafakkurni | Pedagogik

Al vositasi | imkoniyatlari rivojlantirishdagi o'rni imkoniyatlari
Algoritmlar Muammoni tahlil qilish,
Individual
yaratish, kod | algoritmlarni bosqichma-

konsultant, interaktiv
ChatGPT | yozish, kodni | bosqich shakllantirish,
o'gituvchi, adaptiv
izohlash, xatolarni | mantiqiy fikrlashni
topshiriqlar yaratish
aniqglash rivojlantirish
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Integrallashgan
Turli axborot manbalarini
Matn, kod, rasm va loyiha ishlari va
Google integratsiyalash ~ hamda
hujjatlar bilan fanlararo
Gemini kompleks algoritmlar
multimodal ishlash topshiriglarni tashkil
ishlab chigish
etish
Murakkab
Algoritmik  garorlarning | Tanqgidiy tikrlash
matnlarni  tahlil
Claude AI izchilligini tahlil qilish va | hamda refleksiv
qilish, = mantiqiy
asoslash tahlilni rivojlantirish
izohlar berish
Dastur  kodlarini Dasturlash
avtomatik Kod yozish algoritmlarini | amaliyotlarini
GitHub
generatsiya qilish | tezkor ishlab chiqish va | individuallashtirish
Copilot
va takomillashtirish va loyiha faoliyatini
optimallashtirish go'llab-quvvatlash
O'quv  loyihalarini
Ofis ilovalari va | Algoritmik  yechimlarni
Microsoft boshqarish va
dasturiy mubhit | hujjatlashtirish va tahlil
Copilot taqdimotlarni
bilan integratsiya | gilish
tayyorlash
Tadgiqotchilik
Ilmiy axborotlarni
Algoritmlar uchun zarur | kompetensiyasini va
Perplexity | gidirish va
bo'lgan ma'lumotlarni | axborot bilan ishlash
Al manbalarni  tahlil
izlash va taqqoslash ko'nikmalarini
qilish
rivojlantirish
Vizual fikrlash va
DALL-E / Algoritmlarni blok-sxema
Vizual kontent loyihalash
Midjourne va vizual modellar orqali
yaratish kompetensiyalarini
y ifodalash
rivojlantirish
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Mustaqil ta'lim va
Hujjatlar  asosida | Algoritmik  yechimlarni
Notebook ilmiy-tahliliy
tahlii va xulosa | manbalar bilan bog'liq
LM faoliyatni qo'llab-
chigarish holda asoslash
quvvatlash

1-jadval ma'lumotlari shuni ko'rsatadiki, generativ sun'iy intellekt vositalarining
barchasi yagona maqsadga — algoritmik tafakkurni rivojlantirishga xizmat qilsa-da,
ularning funksional imkoniyatlari va pedagogik vazifalari bir-biridan sezilarli darajada
farqglanadi.

Biroq algoritmik tafakkurning shakllanishi faqat zamonaviy dasturiy
vositalarning mavjudligi bilan belgilanmaydi. Muhimi, ushbu vositalar algoritmik
tafakkurning qaysi tarkibiy elementini rivojlantirishga xizmat gilayotganini aniqlashdir.
Chunki algoritmik tafakkur muammoni tushunish, uni tahlil qilish, algoritm yaratish,
dasturiy yechim ishlab chiqish, natijalarni tekshirish va takomillashtirish kabi o'zaro
uzviy bog'liq bosqgichlardan iborat murakkab intellektual jarayon hisoblanadi.

Shu asosda algoritmik tafakkurning tarkibiy elementlari hamda generativ sun'iy
intellekt vositalarining ularni rivojlantirishdagi pedagogik ta'siri muallif tomonidan
tizimlashtirildi (2-jadval).

2-jadval
Algoritmik tafakkurning tarkibiy elementlari va generativ sun'iy intellekt

vositalarining ularni rivojlantirishdagi pedagogik ta'siri

Algoritmik Generativ Al
Kutilayotgan
tafakkur Mazmuni vositalarining pedagogik
natija
elementi ta'siri
Muammoni Muammoning Al yordamida muammoni | Analitik  fikrlash
tahlil qilish mazmuni va | bosqichma-bosqich  tahlil | rivojlanadi
@ [NamDPI 220

Ta'limjva taraqqiyot
ilmiy-uslubiy jurnali



NAMANGAN DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
"TA’LIM VA TARAQQIYOT“ ILMIY-USLUBIY
JURNALI 2026-YIL 4-SON

o

13.00.00. - PEDAGOGIKA FANLARI
JOURNAL.NAMSPI.UZ
ISSN: 2992-9008; UDK: 37

L

& 3

R T

shartlarini qilish va asosiy
aniqlash komponentlarga ajratish
Ketma-ket Algoritmlarning turli | Mantiqiy va tizimli
Algoritmlashti
amallar tizimini | variantlarini yaratish va | fikrlash
rish
ishlab chigish taqqoslash shakllanadi
Dasturiy Algoritmni Kod generatsiyasi, | Dasturlash
modellash- dastur kodiga | sintaksisni tekshirish va | kompetensiyasi
tirish aylantirish optimallashtirish rivojlanadi
Xatolarni Kodni tahlil qilish, xatolar | Refleksiv va
Verifikatsiya
aniqglash va | sababini  izohlash  va | tanqidiy fikrlash
va debugging
tuzatish yechim taklif gilish kuchayadi
Ratsional qaror
Samarali Mugqobil algoritmlarni
Optimallashti gabul qilish
algoritmlarni tavsiya qilish va ularning
rish ko'nikmasi
tanlash samaradorligini taqqoslash
rivojlanadi
Innovatsion g'oyalarni | Kreativ va
Ijodiy Yangi algoritmik
shakllantirish va | innovatsion
algoritmik yechimlar ishlab
loyihalarni tafakkur
loyihalash chigish
takomillashtirish rivojlanadi
Mustaqil ta'lim va
Olingan Al yordamida yechimlarni
0'z-0'zini
Refleksiya va | natijalarni tahlil | baholash, xulosalar
rivojlantirish
baholash qilish va | chiqarish va tavsiyalar
kompetensiyasi
takomillashtirish | olish
shakllanadi

Tadqiqot natijalari generativ sun'iy intellekt vositalarining algoritmik tafakkurni

rivojlantirishda zamonaviy pedagogik va dasturiy resurs sifatida yuqori salohiyatga ega
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ekanligini ko'rsatdi. Mavjud ilmiy manbalar hamda xalqaro tajribalar tahlili asosida
generativ sun'ly intellekt vositalarining algoritmlarni yaratish, dastur kodlarini ishlab
chigish, muammolarni bosqgichma-bosqich tahlil qilish, xatolarni aniqlash va
optimallashtirish jarayonlarida talabalarning analitik, mantiqiy va refleksiv fikrlashini
rivojlantirishga xizmat qilishi ilmiy jihatdan asoslandi.

Tadqgiqot davomida generativ sun'iy intellekt vositalarining funksional
imkoniyatlari pedagogik nuqtai nazardan tizimlashtirildi hamda ularning algoritmik
tafakkurni rivojlantirishdagi o'rni mualliflik yondashuvi asosida tahlil qilindi. Xususan,
ChatGPT, Google Gemini, Claude Al, GitHub Copilot, Microsoft Copilot, Perplexity Al,
NotebookLM va boshqa zamonaviy platformalarning didaktik imkoniyatlari giyosiy
baholanib, ularning ta'lim jarayonida bajaradigan pedagogik funksiyalari aniglandi.

Shuningdek, algoritmik tafakkurning asosiy tarkibiy elementlari — muammoni
tahlil gilish, algoritmlashtirish, dasturiy modellashtirish, verifikatsiya, optimallashtirish,
ijjodiy loyihalash hamda refleksiya jarayonlari generativ sun'iy intellekt vositalari bilan
o'zaro bog'liglikda tahlil gilinib, ushbu vositalarning har bir elementni rivojlantirishdagi
pedagogik ta'siri tizimlashtirildi. Bu esa algoritmik tafakkurni shakllantirish jarayonini
an'anaviy dasturlash metodlari bilan cheklab qolmasdan, sun'iy intellekt asosidagi
adaptiv va interaktiv ta'lim texnologiyalari orqali tashkil etish magsadga muvofigligini
ko'rsatdi.

XULOSA

Olib borilgan tahlillar asosida generativ sun'iy intellekt vositalaridan foydalanish
talabalarning algoritmik fikrlash faolligini oshirish, murakkab muammolarni yechish
strategiyalarini shakllantirish, dasturlash kompetensiyasini rivojlantirish hamda
mustaqil ta'lim faoliyatini qo'llab-quvvatlashga ijobiy ta'sir ko'rsatishi aniglandi. Shu
bilan birga, ushbu vositalardan foydalanishda o'quv topshiriglarining metodik jihatdan
to'g'ri loyihalanishi, akademik halollik tamoyillariga rioya qilinishi va o'qituvchining

pedagogik rahbarligi saglanib qolishi muhim omil ekanligi asoslandi.
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Amaliy nuqtai nazardan oliy talim muassasalarida algoritmik tafakkurni
rivojlantirish jarayoniga generativ sun'iy intellekt vositalarini bosqichma-bosqich
integratsiyalash, ularni loyiha asosida o'qitish, muammoli ta'lim, amaliy dasturlash
mashg'ulotlari hamda raqamli ta'lim platformalari bilan uyg'unlashtirish tavsiya etiladi.
Bu yondashuv bo'lajak mutaxassislarning zamonaviy raqamli kompetensiyalarini
rivojlantirish, kasbiy tayyorgarlik sifatini oshirish hamda sun'iy intellekt
texnologiyalaridan samarali foydalanish madaniyatini shakllantirishga xizmat giladi.

Umuman olganda, generativ sun'iy intellekt vositalarining ta'lim jarayoniga ilmiy
asoslangan holda integratsiyalashuvi algoritmik tafakkurni rivojlantirish metodikasini
yangi bosqichga olib chiqadi. Mazkur tadqiqot natijalari oliy ta'lim tizimida algoritmik
tafakkurni rivojlantirish bo'yicha metodik ta'minotni takomillashtirish, zamonaviy o'quv
resurslarini ishlab chiqish hamda sun'iy intellekt asosidagi innovatsion pedagogik
texnologiyalarni amaliyotga joriy etish uchun ilmiy-metodik asos bo'lib xizmat qiladi.
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