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TALABALAR UCHUN ELEKTR ZANJIRLARIDA UMUMIY
QARSHILIKNI HISOBLASH METODIKASI

Ramatova Maftuna Ulug‘bek qizi — Nukus DPI talabasi.
D. G“. Xajibayev — Nukus DPI “Fizika o ‘qitish metodikasi” kafedrasi
assistent o‘qituvchi,
A. S. Jalekeshov — Nukus DPI “Fizika o ‘qitish metodikasi” kafedrasi katta
o ‘qituvchisi, f.-m.f.b. PhD;

Annotatsiya: Maqolada elektr zanjiridagi umumiy qarshilikni hisoblash masalasi
yoritilgan. Muallif, ikki nugta orasidagi qarshilikni bosqichma-bosqich soddalashtirish
orqali umumiy qarshilikni aniqlash metodikasini tushuntirgan. Bu jarayonda parallel va
ketma-ket ulangan qarshiliklarni hisoblash qoidalaridan foydalanilgan. Ko ‘rsatilgan
metodika yordamida murakkab elekir zanjirlarini soddalashtirish va ularning umumiy
garshiligini hisoblash mumkinligi ta’kidlangan. Bunday usul boshqa shunga o ‘xshash
masalalarni yechishda ham qo ‘llanilishi mumkinligi aytilgan.

Kalit so‘zlar: elektr qarshilik, garshiliklarni ketma-ket ulash, garshiliklarni parallel
ulash, zanjir analizi, qarshiliklarni soddalashtirish, umumiy qarshilikni hisoblash.

METOJIUKA PACYETA OBIIIEI'O COITPOTUBJ/IEHNA B
AJIEKTPUYECKUX IIUKJIAX IJId CTYAEHTOB

Annomauusn: B cmamve paccmampusaemes npobnema  pacuema  0b6uwe2o
CONPOMUBTICHUA 6 JJleKmpPUu4eckol uenu. Asmop o00vAcCHAem NOWaA208yil0 MemoouKy
onpeoesienus obuLe20 conpoOMuUBIeHUS Mexc0y 08YMA MOUKAMU NYMeM YNPOULLHUS CXeMbl.
Omom npouecc 8KaIOUACM  NPUMEHEHUe NPAsUJl Pac4ema CONPOMUBJICHULL NPU
noce008amesibHoM U NapaLiesibHoM coeouHerusx. Ilooueprkusaemcsa, umo OaHHAA
MemoouKa Moxcem Oblmb UCNOJIb308AHA OJIS YNPOULEHUS CJIONCHBLX dJIeKMPU1eCKUx uenetl u
pacuema ux obuie2o conpomussierus. Tarxoti no0xo0 makace npUMeHUM 01 PeuleHius Opy2ux
nodobHbLX 3000k

Knrouesnie ciosa: snekmpuueckoe COnpomusieHue, nocae008amesibHoe coeOuHeHue
CONPOMUBJTICHUL, NAPAJLIESIbHOe COeOUHEeHUe CONPOMUBJIeHUL, AHAJIU3 Uenel, YnpouieHue
conpomuaJieHuil, pacuem obuLe2o0 ConpomuBIeHUA.

METHODOLOGY FOR CALCULATING TOTAL RESISTANCE IN
ELECTRICAL CYCLES FOR STUDENTS

Annotation: The article discusses the problem of calculating the total resistance in an
electrical circuit. The author explains a step-by-step methodology for determining the total
resistance between two points by simplifying the circuit. The process involves applying the
rules for calculating resistances in series and parallel connections. It is emphasized that this
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methodology can be used to simplify complex electrical circuits and calculate their total
resistance. The approach is also applicable to solving other similar problems.

Key words: electrical resistance, series connection of resistances, parallel connection of
resistances, circuit analysis, simplifying resistances, calculation of total resistance.

KIRISH

Fizika kattalik sifatida eleketr qarshilik elektr zanjirining eng muhim
parametrlaridan hisoblanadi. U elektr toki o‘tishiga qarshilik qilish xususiyatini
ifodalaydi. Undan elektr texnika, elektronika va fizika fanini o‘qitishda keng
foydalaniladi. Elektr qarshilik haqidagi dastlabki bilimlar maktab davridanoq berila
boshlaydi. Ta’limning keyingi bosqichlarida elektr qarshiliklar haqidagi
chuqurlashtirilgan bilimlar berila boradi.

Ketma-ket va parallel ulanishlar bo‘yicha hisoblash qoidalari va aralash
ulashli murakkab elektr zanjirlarini soddalashtirish metodlari o‘qitish jarayonida
muhim ahamiyatga ega. Olib borilgan izlanishlar o‘quvchilarning bu turdagi
masalalarda qiynalishlarini, aynigsa aralash ulanishlarni bosqichma-bosqich tahlil
qilib tushuntirish zarurligini ko‘rsatadi [1-3].

Pedagogik tajribalar shuni ko‘rsatmoqdaki, soddalashtirish va har bir
gadamni alohida tahlil qilish o‘quvchilarning mavzuni tushinish darajasini ancha
oshiradi [4-7]. Bundan tashqari, zamonaviy o‘quv dasturlarida elektr zanjirlarining
modellashtirilgan ko‘rinishlarini qo‘llash orqali o‘quvchilarni amaliy muammolarni
hal qilishga tayyorlash tavsiya etiladi. Shu sababli, bu maqgolada murakkab elektr
zanjiridagi umumiy qarshilikni bosqichma-bosqich soddalashtirish va hisoblashning
metodikasini yoritishga harakat qilingan.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Elektr qarshilik R harfi bilan belgilanadi va uning birligi Om bo‘lib, bu birlik

Q shaklida belgilanadi. S ko‘ndalang kesimi doimiy bo‘lgan [ uzunlikdagi o‘tkazgich

gismining qarshiligi quyidagi formuladan hisoblanadi [1,7]

R=p-= (1)
Bunda p — o‘tkazgich materialigagina bog‘liq bo‘lgan kattalik bo‘lib, uni solishtirma
garshilik deyiladi. Bizga bir nechta qarshiliklar berilgan taqdirda, kerakli
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miqdordagi qarshilikni hosil qilish uchun ularni bir-biriga gandaydir shaklda

ulashimiz kerak bo‘ladi.

Elektr qarshiliklar bir biriga ketma-ket, parallel yoki aralash tarzda ulangan
bo‘lishi mumkin. O‘tkazgichga boshqa o‘tkazgich ketama-ket ulanganda zanjirdagi
garshilik ortadi. Bunday holatdagi umumiy qarshilik (Ry;)

Ry =R, +R, ++R, (2)
formuladan hisoblanadi. Indekslarda ragamlar ulanayotgan o‘tkazgichlar sonini
bildiradi. O‘tkazgichlar bir-biriga parallel ulangandagi umumiy qarshilik kamayadi.

Parallel ulangan o‘tkazgichlar zanjiridagi umumiy qarshilik (R,) quyidagi

T T (3)
R, Ry ' Ry Ry

formula yordamida hisoblanadi.

Aralash ko‘rinishda ulangan elektr zanjiridagi qarshiliklarni hisoblash
o‘quvchilar uchun biroz qiyinchilik tug‘dirishi mumkin.

NATIJALAR VA MUHOKAMA

Bunday holatda o‘qituvchi zanjirni soda ko‘rinishga keltirib, maslani yechish
yo‘lini tushuntirishi zarur bo‘lib golishi mumkin. Keling yuqoridagi formulalardan
foydalangan holda aralash turda ulangan elektr zanjiridagi umumiy qarshilikni
hisoblashga oid masalani qarab chiqaylik.

Masala. Rasmdagi elektr zanjirda K va L nuqtalar orasidagi umumiy

qgarshilikni hisoblang?

2Q

1-rasm. Elektr zanjiri
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1-rasmdagi elektr zanjiridagi umumiy qarshilikni hisoblash o‘quvchilarga
biroz qiyinchilik tug‘dirishi mumkin. Shuning uchun biz zanjirni soddalashtirib

chizib berishimiz kerak. Bu soddalshtirish 2-rasmda keltirilgan.

80 |
2 e ] <E
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2-rasm. Soddalashtirilgan elektr zanjiri
2-rasm ko‘rinishida soddalashtirish berilgandan keyin hisob kitobni
boshlashimiz mukin bo‘ladi. Dastlab zanjirni qismlarga bo‘lib belgilab olamiz. Bir
ragami bilan belgilangan 6 Q va 3 Q 11 ikkita qarshilik parallel ulangan. Ulardagi

umumiy qarshilikni 3-formuladan quyidagicha topamiz.

1. —=—+—=++2=- bundan kelib chigadiki, R,; = 20.
Rpi Ri R, 6 3 2

Ikki ragami bilan belgilangan 3 ta (har biri 4 Q 11) qarshilik va uch ragami
bilan belgilangan 2 ta (har biri 2 Q 1i) qarshilik ketma-ket ulangan. Ularning umumiy
qgarshiligini 2-formuladan foydalanib, quyidagicha topamiz

2. Ry =R, +R,+Ry=4+4+4=12Q,
3. Ry =R, +R, =2+2=40Q.
To‘rt ragami bilan belgilangan 2 ta (4 Q va 12 Q 1i) qarshilik parallel ulangan.

Bu gismdagi umumiy qarshilik 3-foruladan quyidagicha hisoblanadi,

4, —=24+2=2421-2 Bundan kelib chiqadiki, to‘rtinchi qismdagi umumiy
Rpz Ry Ry 4 12 3

qgarshilik R, = 3Q ekan.
Besh ragami bilan belgilangan qismidagi 3 ta (5 Q, 2 Q va 3 Q 11) va olti ragami
bilan belgilangan qismidagi 2 ta (4 Q va 6 Q) qarshiliklar o‘zaro ketma-ket ulangan.
Ulardagi umumiy qarshilik 2-formuladan foydalanib hisoblanadi,
5. Rius =R, +R, +R;=5+2+3=100
6. Riwwa =R, +R, =4+ 6=100Q.
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Ragamlar bilan belgilab olingan har bir qismlardagi qarshiliklar hisoblab

topilgach, ularni belgilangan qismlarga o‘rniga qo‘yib zanjirni qayta chizamiz (3-

rasm).

|

‘ S

3-rasm.
Bu zanjirda ham ketma-ket va parallel ulangan qismlarini bellgilab olib, belgilangan
gismlarining umumiy qarshiliklarini hisoblab olamiz
1. Rgygs =R +R,=6+2=8Q,
1 1,1 1,1

2. —=—-|-—=—-|'—=l demak’RP3=3Q’
Rps R Ry 4 12 3

3. Ryws =R, +R, =3+3=60,
1 1 1

4, =Lttt 2 demak, R,, = 5Q.
Rps Ry Ry 10 10 5

Hisoblangan umumiy garshiliklarni zanjirdagi belgilangan gqism qarshiliklari

o‘rniga olib boramiz. Natijada zanjir quyidagi ko‘rinishga keladi (4-rasm).

s —+— (e }—

et E e

4-rasm

Yana, zanjirda qismlari belgilab olib, bu qismlardagi umumiy qarshilikni
hisoblaymiz
1. Rkk7:R1+R2:1+3:4Q,
2. Rkk8:R1+R2:5+1:6Q.
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Keyin yana yuqoridagi ishni takrorlab zanjirni soddalashtiramiz (5-rasm).
oy

1] 2]

5-rasm

Bu zanjirda ham belgilangan qismlarining umumiy qarshiliklarini hisoblab olamiz

1. —=—+4—+—=1+=+-=1 bundan kelib chigadiki, R,s = 2,
Rps Ri R, Ry 8 8 4 2

2. L=i+i+i=l+l+l=lbundankelibchiqadiki,Rp6=ZQ.
Rp¢ Ri R, Rz 6 6 6 2

Zanjirning soddalshtirilgan yakuniy ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi (6-rasm).

— 20 — 2Q [—
6-rasm.

1-rasmda berilgan zanjirning K va L qismlari orasidagi umumiy qarshilik (R,)
soddalashtirishlardan keyin 2-formuladan hisoblanadi,

Ry =Rps+Rps=1+3=4Q.

Demak zanjirning K va L qgismlari orasidagi umumiy qarshilik 4 Q ga teng
bo‘ladi.

Keltirilgan metodika murakkab elektr zanjirlarida umumiy qarshilikni
aniqlashni ancha yengillashtiradi. Talabalar va o‘quvchilar uchun bu usulning
afzalligi shundaki, har bir bosqichda faqat bitta formuladan foydalaniladi va
soddalashtirish natijasi kuzatiladi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, bosqichma-
bosqich soddalashtirib tushuntirish yondashuvi murakkab ulanishga ega zanjirlarni

o‘rganishga samarali hisoblanib, o‘quvchilar masalani tezroq tushinib oladilar.

XULOSA
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Bu maqolada zanjirni bir necha marta soddalashtirilgan ko‘rinishga keltirish
orqali, zanjirdagi umumiy elektr qarshilikni hisoblab tushuntirish metodikasi
keltirilgan. Albatta bu hisoblashni birinchi soddalashtirish, yani fagat 2-rasmdan
foydalangan holda ham amalga oshirish mukin. Lekin, bunday holatda
o‘quvchilarning ko‘pchiligida masala yechimini tushunishda chalkashlik bo‘lishi
mumKkin. Bir nechta masalani bu ko‘rinishda yechib bergandan keyin, boshga shu
tipdagi masalalarni bir marta soddalashtirish orqali ham yechib ketish mumkin
bo‘ladi. O‘quvchilar oldingi masalalarda soddalashtirish ketma-ketligini tushunib
olgani uchun, keying masalalarda qiynalmaydilar.
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