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SUN’TY NEYRON TARMOQLARNI SHAKLLANTIRISH MODELI VA
DASTURIY PLATFORMASI

Riskulova Marguba Mirzaliyevna
GulDU akademik litseyi Aniq fanlar kafedrasi Informatika va axborot
texnalogiyalati fani o‘qituvchisi
E-mail: margubariskulova@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur ishda sun’iy neyron tarmoqlarni shakllantirishning nazariy
asoslari, ularni sintez qilishning matematik modeli hamda ushbu modelni amaliyotga joriy
etishga moljallangan dasturiy platforma ishlab chigish masalalari korib chiqiladi. Tadqigot
doirasida neyron tarmoqlar arxitekturasini tanlash, o‘qitish algoritmlarini optimallashtirish
va ma’lumotlarni qayta ishlash samaradorligini oshirish usullari tahlil qilinadi.
Shuningdek, ishlab chiqilgan dasturiy platformaning funksional imkoniyatiari, amaliy
gollanilishi va turli sohalarda (ta’lim, iqtisodiyot, muhandislik) qo'llash istigbollari
yoritiladi. Tadqgigot natijalari sun’iy intellekt tizimlarini yaratish va ularning
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: Sun’iy neyron tarmoq, mashinaviy o‘qitish, model sintezi, algoritmlar,
dasturiy platforma, optimallashtirish, ma’lumotlarni qayta ishlash, sun’y intellekt.

MOJIEJIb ®OPMUPOBAHUA U IPOTPAMMHAS IIJIAT®OPMA
NCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEM

Annomauusa: B Oannoili pabome paccmampusaromcs meopemuueckue O0CHO8bL
POPMUPOBAHUSA UCKYCCMBEHHBLX HEeUPOHHBLX cemell, MAmemamu4eckas mooesab ux Curmesa,
a makHce 80NPOCHL PA3PABOMKU NPOPAMMHOL NAAMPBOPMbL OIS 8HEOPEHUL OAHHOL MO0
Ha npakmuke. B pamkax uccnedosarnus ananusupyomces memoovl 8bL60pa apxXumexmypbl
HeUPOHHbIX cemell, ONMUMUSAUUL AJI20PUMMO8 00YUeHUA U NOBblUEeHUsS IPEKMUBHOCU
obpabomru dannbix. Takoce oceew,aromces PYHKUUOHATIbHBLE 803MONCHOCMU PA3PAOOMAHHOLL
nPOCPAMMHOLL NIAAMPOPMbL, €€ NPAK MUUECKOe NPUMEHEHUE U NePCneKMUEbl UCNOJIb308AHUS
8 pasznuunbix obnacmsax (0bpazosaHue, IKOHOMUKQA, UHMceHepus). Peaynvmamuot
UCCIe008AHUS,  HANPABJIEHbL HA CO30QHUEe U NOSblUeHUe IPEPEKMUBHOCMU CUCeM
UCKYCCMBEHH020 UHMeJLIeKmA.

Knrouesvte cnioda: uckyccmeenHHas HElPoOHHAS cemb, MAUUHHOE 00yueHue, CuHmes
MOOeNU, QJI20PUMMbL, NPOSPAMMHAL NJAAMPOPMA, ONMUMUIAUUA, 00pabomKka OAHHbLX,
UCKYCCIMBEHHbLIL UHIMEJILIIEKMN.

MODEL FOR FORMING ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS AND
SOFTWARE PLATFORM

Abstract: This paper considers the theoretical foundations of artificial neural network
formation, the mathematical model of their synthesis, and the development of a software
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platform for implementing this model in practice. The study analyzes methods for selecting
neural network architectures, optimizing training algorithms, and improving data processing
efficiency. The functional capabilities of the developed software platform, its practical
applications, and prospects for use in various fields (education, economics, engineering) are
also described. The research results contribute to the development and improvement of
artificial intelligence systems.

Keywords: artificial neural network, machine learning, model synthesis, algorithms,
software platform, optimization, data processing, artificial intelligence.

KIRISH

So‘nggi yillarda sun’ity intellekt texnologiyalarining jadal rivojlanishi
natijasida sun’iy neyron tarmogqlar turli sohalarda muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Murakkab ma’lumotlar oqimini tahlil qilish, prognozlash, tasniflash va garor qabul
qilish jarayonlarida neyron tarmoqlarning qo‘llanilishi kengayib bormoqgda. Shu
bilan birga, neyron tarmoqlarni samarali shakllantirish, ularning optimal
arxitekturasini tanlash hamda amaliy dasturiy vositalar bilan ta’minlash dolzarb
1lmiy masalalardan biri hisoblanadi. Mazkur ishning maqgsadi — sun’ly neyron
tarmoqlarni shakllantirishning matematik modelini ishlab chiqish, uni dasturiy
platforma ko‘rinishida amalga oshirish hamda amaliy qo‘llash imkoniyatlarini tahlil
qilishdan iborat.
Sun’iy intellekt (SI) inson ongi bilan bog‘liq imkoniyatlar: tilni tushunish, o‘rgatish,
muhokama qilish, masalani yechish, tarjima va shu kabi imkoniyatlarga ega
kompyuter tizimlarini yaratish bilan shug‘ullanadi. Hozirda SI turli amallarni
bajarishga mo‘ljallangan algoritm hamda dasturiy tizimlardan iborat va u inson ongi
bajarishi mumkin bo‘lgan bir qancha vazifalarning uddasidan chiqa oladi.SI ning
yorqin namunalaridan biri-IBM Watson superkompyuteri bo‘lib, u o‘z bazasidan
kelib chiqib muayyan tilda berilgan savollarga javob beradi. Shuningdek,
ko‘pchilikning doimiy hamrohiga aylanib ulgurgan mobil yordamchi Siri,
fotosuratlarni qayta ishlovchi Prisma kabi dasturlarni SIning yutuqlaridan biri
sifatida qayd etish mumkin. Hozirgi kunga kelib sun’iy intellekt keng ko‘lamda
ommalashib kundalik turmush tarzimizning deyarli barcha jabhalarini qamrab

olmoqda. Masalan, Xitoydagi Inchuan shahri aholisiga bank kartalarining keragi
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yo‘q. Hisob-kitoblar bilan bog‘liq barcha jarayonlar sun’iy intellekt tomonidan
insonning yuz qgiyofasini aniqglashtirish orqali amalga oshiriladi.
TADQIQOT MATERIALLARI VA METODOLOGIYASI

Sun’iy neyron to‘riini qurish masalasi - bu modellashtirish masalasidir. Chunki
qo‘yilgan masalaga uchun mos ganday topologiyadagi sun’iy neyron to‘riini qurish
zarurligi bo‘yicha o‘ziga mos konkret ko‘rsatmalar yo‘qligi sababli, sun’ly neyron
to‘riini tuzilishi intuitiv ravishda aniqlanadi va hisoblash tajribalari asosida u yoki
bu ko‘rinish gabul qgilinadi. Xususan, kop qgatlamli sun’iy neyron to‘riini uchun
gatlamlar soni qanday bo‘lishi kerak, har bir gqatlamda nechtadan neyron bo‘lishi
kerak, o‘rganish jarayonining iterativ qadamlari soni va shu kabi savollar predmet
soha tanlovi ustida amalga oshiriladigan tajribalar asosida gabul qilinadi.

Qo‘yilgan masalani yechish uchun C++ Builder dasturlash muhiti
tanlandi.Chunki C++ Builder dasturlash muhiti obyektga yo‘naltirilgan dasturlash
texnologiyasiga tayanadi, unda vizual dasturlash muhiti mavjud va u dinamik
berilganlar bilan ishlash imkoniyatiga ega [6-7].

Dasturiy ta’minotini yaratishda masala mohiyatiga mos keladigan berilganlar
bazasini tanlash muhim ahamiyatga ega.Chunki mos berilganlar bazasini aniqlash
— dasturni muvaffaqiyatli yaratilishining garovidir.

Masalani yechishda tajriba berilganlar bazasini (tanlovni) yaratish, tanlov
chiziqli qobig‘ini qurish, nominal alomatlarni miqdoriy alomat bilan almashtirish,
turli tajribalar o‘tkazish asosida eng optimal chiziqli qobigni topish va uning asosida
bir qatlamli suniy neyron to‘rinini qurish talab etiladi. Bu amallarga mos modullarni
yaratishni taqozo etadi.

Dasturiy ta’minotini yaratishda funksiyalardan foydalanilgan.Barcha
funksiyalar bir sinf ostida birlashtirilgan.

Dasturiy ta’minotini yaratishda funksiyalardan foydalanilgan. Barcha
funksiyalar bir sinf ostida birlashtirilgan.Bosh funksiya dasturning asosiy funksiyasi
bo‘lib, undan qolgan barcha funksiyalarga murojaat qilib, kerakli natijalarni olish

mumkin.
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1-rasm. Dasturiy taminotning tuzilishi

Dasturning bosh modul (funksiya) dasturning asosiy funksiyasi bo‘lib, undan
golgan barcha funksiyalarga murojaat qilib, kerakli natijalarni olish mumkin.

Masalani yechish strukturalashgan matn ko‘rinishida tanlov beriladi. Uning
ko‘rinishi quyidagicha:

<obyektlar umumiy soni>

<alomatlar umumiy soni>

<sinflar soni>

<jadval>

Bu yerda: <alomat umumiy soni> — tanlov obyektlari alomatlari soni.

<obyektlar umumiy soni> — tanlov obyektlari soni.

<sinflar soni> — tanlov sinflari soni.

<jadval> — ekspertlar bergan bilimlar. Uning ko‘rinishi quyidagicha:

<sinf><alomat-1><alomat-2> ... <alomat-n>

Bu yerda: <sinf> - ushbu obyekt gaysi sinfga (holat yoki no holat, 1 yoki 2
giymati bo‘lishi mumkin) tegishliligini bildiradi.

<alomat-1><alomat-2> ... <alomat-n> — obyekt alomatlarining miqdoriy
giymatlari. Har bir miqdoriy qiymat bilan berilgan alomat probel bilan ajratilib
yozilgan bo‘ladi.

n — alomatlar soniga teng.

Obyektlar sonini dasturning o‘zi aniqlab oladi. Shuning uchun obyektlar sonini

tanlovning matn ko‘rinishida kiritish shart emas[1-6].

TADQIQOT NATIJALARI.
Misol tariqasida “Iris” tanlovidan bir qismini keltirib o‘tamiz:
100 4 2
170324714
W |[NamDPI
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164324515
169314915
155234013
165284615
157284513
163334716

267315624

269315123

2568275119

268325923

267335725

267305223

263255019

Ushbu misoldan ko‘rish mumkinki, alomatlar soni — 4 taga teng. Obyektlar soni
esa — 14 ta. Ulardan 7 tasi 1-sinfga tegishli, qolganlari esa, ya'ni 2-sinf obyektlari
miqdori 7 ta.

Bundan tashqari har bir alomatlarning nomi yozilgan fayl ham kerak bo‘ladi.
Bu fayl ham matn ko‘rinishida bo‘ladi. Uning ko‘rinishi quyidagicha:

<alomat umumiy soni>

<alomat nomeri — 1><1-alomat nomi>

<alomat nomeri — 2><2-alomat nomi>

<alomat nomeri — n><n-alomat nomi>

Bu yerda: <alomat umumiy soni> — tanlov obyektlari alomatlari soni. Keyingi
gatorlarda esa har bir alomat uchun alomatning nomi keltirilgan. Alomatning tartiq
ragamidan so‘ng 1 dona probel tashlab, so‘ngra alomatning nomi keltiriladi. Satr
oxirigacha yozilgan barcha matn alomat nomi deb gabul qilinadi.Aniq bir masala

uchun tanlovning ko‘rinishi 2-rasmda keltiriligan[1-3].
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Obyekt sond 100

Xossatar somi |4

Seflar soni |2
140853 |2+0ssa ]3-»«3953 ll-mssa ]4»-noasa ] -
1-0byakt 70 32 a7 14
2-cbyekt |1 6.4 32 4as 15
S-obyeid |1 59 31 aa 15
A-cbyekt |1 56 23 40 13
G-cbyekt |1 66 28 a8 16
G-cbyekt |1 67 28 45 13
F-otiyekt |1 53 33 47 18
S-obyokt |1 49 24 a3 10
S-obyokt |1 66 29 46 13
10-abywkt |1 62 27 39 14
1 1-otwyekt |1 650 20 3% 10
12-obyskt |1 549 30 42 15
13-ohyakt |1 60 22 40 10
14-obiyekt |1 6.1 29 47 1.4 -

2-rasm. Tanlovning “obyekt-xossa” jadvali

Shundan so‘ng qolgan hisoblash ishlarini bajarish mumkin. Buning uchun

“Tajriba sozlamalari” bo'limiga o‘tiladi. Bu bo‘limda tajriba haqida izoh keltirilgan va

tajriba o‘tkazish uchun Kkiritilishi kerak bolgan sozlamalarni tanlash kerak.

Birinchisi — metrika, kerakli metrika tanlanadi. So‘ng tajribada qanchadan element

o‘chirib borish kerakligini tanlash kerak. Kerakli ma’lumotlar kiritilgach “Hisoblash”

tugmasi bosiladi.

foydalanuvchiga taqdim etadi.

So‘ngra dastur tajribalarni o‘tkazgan holda natijalarni

Tardav Talibe soxlamalan | Tagits - gobig obyabkierve sg'unlik | Tapiba - disperaya | Xuosaiar | Sine: |

Metika |Eviad -
O'ctirfadiaan -
alomentiar sonl |10 5
Hisobdash l

Izch

Tanlangan meatnkada tajrbalar o'tkazilad)
1-tajrinada alementizaming o'zl odnack

Qolgan tapbalarda elementiar tantangan miqdorda
o'chalib olinadi
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3-rasm. Tanlov chiziqli qobig‘i bilan tajriba natijalari

“Hisoblash” tugmasi bosilganda oyna avtomatik ravishda “Tajriba — qobiq
obyektlar va turg‘unlik” bo‘limiga o‘tadi. “Tajriba — qobiq obyektlar va turg‘unlik”
bolimida o‘tkazilgan tajriba natijalari taqdim etiladi.Bular qobiq obyektlar va
ularning turg‘unligi.Tajribalar “T-#” (# - tajribaning maxsus nomeri) ko‘rinishida
taqdim etiladi.Birinchi tajribada berilgan berilgan tanlovning o‘zi, Tajribalar
tanlovning turli ko‘rinishida va 3 xil metrikada o‘tkaziladi.Birinchi tajribada
berilgan berilgan tanlovning o‘zi, ikkinchi tajribada tanlov elementlari qiymatlarini
[0;1] oraliqqa akslantirilgan xolatda, qolgan tajribalarda esa tanlov boshidan boshlab
foydalanuvchi tanlagan miqdordagi obyektlarni surish yoli bilan o‘chirib borish
orqali hosil bolgan tanlov ustida tajriba o‘tkazilgan. Birinchi jadvalda qobiq

obyektlar taqdim etiladi. Ikkinchi jadvalda shu obyektlarning turg‘unligi taqdim

etiladi.
, b
Tanioy | Tapiba soziamalas  Tajnba - qobiq cbyekdar va turg'uniik Ta;ma-mpomya] ¥dosaler | Setez |
Evklid mefrikasida tajriba natijalari
Qobig obyektiar Obwyslctiar turgunlial
1 |12 8 |4 15 [ = 2 [ |4 % [t [~
1-neyTon 7 & 7 7 2-neyran 0200 0205 02903 0653 WER o
2-neyTon 21 B 7 14 10 3-nayran o267 TSR BN o404 IEEE BEEE o
3-neyton 2z B OB o = A-rrayron BN o457 DHEN EEEE o' BEEE o
4-neyTon ! 2 W r_.__ 22 [Ereyon oo SN WEEE osc W 04 O
Sneyon 129 W M 52 M [Frewon o156 0289 0432 0191 0400 SR o
Sneyron |34 B2 20 67 29 Freyron  [0244 o200 EEEE 0191 o178 0267 W@
Treyon |52 657 @l 70 67 B-neyron BEER o200 0273 0234 0178 0200 R
gneyon @l 0 52 84 0 gneyon  |BEER ©200 01s2 0447 0178 0200 [
Gnovon |l 74 57 8 T4 10-neyron  [0188 0222 0182 0181 0200 0200 0:
\0neyron |74 84 70 89 84 il-neyron [0111 0467 0182 0313 0178 0200 [
Ilneyron {84 86 |74 93 89 12nieyron  [0378 0200 0205 0433 0378 0
12neyron |86 89 84 9 13nevon  |BNEEE 0239 0386 0200 0.
13neyron | 93 86 dneyon_ [0244 0678 0182 0.267
J4neywon 193 98 39 15-neyron |0 467 0273 0.467
15-nayron a8 93 16-neyron 0.477
1 B-neyron a8
D'chitfmagan{7 7 7 14 2 7 1
O'chirlganda [5 O 12 4 4 e
L > < »

4-rasm. Evklid metrikasida tanlov chiziqli qobig‘ini bilan tajriba
natijalari
Ushbu oynada turg‘unligi 0.1 dan past bo‘lgan obyektlar qizil rang bilan
bo‘yalgan holda taqdim etiladi.O‘ngdagi jadvalda so‘nggi 2 qatorda turg‘unligi 0.1 dan
W |[NamDPI
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past bo‘lgan qobiq elementlar o‘chirilmagan va o‘chirib tashlangan holatda berilgan
tanlov elementlari sintez qilinganda qgancha elementlar o‘z sinfiga tushmasligi
taqdim etiladi.
XULOSA

Ushbu magolada sun’iy neyron tarmoglarni shakllantirishning konseptual modeli
ishlab chiqildi va uni amaliy qo‘llashga mo‘ljallangan dasturiy platforma yaratildi.
Taklif etilgan yondashuv neyron tarmogqlarni o‘qitish jarayonini soddalashtirish,
hisoblash samaradorligini oshirish hamda turli masalalarni yechishda aniqlikni
yaxshilash imkonini beradi. Ishlab chigilgan platforma kelgusida sun’iy intellektga
asoslangan axborot tizimlarini yaratish va rivojlantirishda samarali vosita bo‘lib
xizmat qilishi mumkin.
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