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BO‘LAJAK MUHANDISLARNI LOYIHAVIY-KONSTRUKTORLIK
KOMPETENTLIGINI RIVOJLANTIRISHNING PEDAGOGIK SHART
SHAROITLARI

Hazratkulov Abduvohid Abdurauf o‘g‘li,
J1zPI mustaqil tadqiqotchi,
Qarshiboyev Sharof Egamnazarovich,
Transport logistikasi kafedrasi dotsenti p.f.f.d.

Annotatsiya : Respublikamizda uzluksiz talim tizimini modernizatsiyalash
jarayonida texnika oliy talim muassasalarida talabalarning loyihaviy-konstruktorlik
kompetensiyasini shakllantirish muhim ahamiyatga ega. Ushbu ishda avtomatlashtirilgan
loythalash tizimlari (CAD, CAM, CAE) asosida ishlab chigilgan modelning samaradorligini
oshirish uchun zarur pedagogik shart-sharoitlar tahlil qilinadi. “Shart” va “pedagogik
sharoit” tushunchalari aniglanib, ularning tasnifi (tashkiliy-pedagogik, metodik va
ergonomik) keltirilgan. Pedagogik shart-sharoitlar talabalarda tahlil, sintez va refleksiya
ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan bolib, kompetensiya yondashuviga asoslangan
talim mazmunini integratsiyalashga xizmat qiladi.

Kalit sozlar: pedagogik shart-sharoitlar, loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyasi,
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari, CAD/CAM/CAE, kompetensiya yondashuuvi,
texnika oliy talimi, tasnif, ergonomik sharoitlar.

IMMEJATOTMYECKHE YCJIOBUA 1JId PASBUTUA ITPOEKTHBIX 1
CTPOUTEJIBHBIX KOMIIETEHIIUI BYIVIIIUX UHKEHEPOB

Annomauusa: B ycnosusx Mo0epHU3QUUL CUCMEMbL HenpepbleHo20 00pA308AHUS 6
Haweli pecnybnuke ocoboe 3HaueHue npuobpemaem  hopmMuposarue NPoeKmMHO-
KOHCMPYKMOPCKUX KOMNEeMeHUUL CMYOeHMO08 MEeXHUYECKUX 8blCULUX Y1ueOHblx 3asedenuil. B
pabome aHAAUUPYIOMCA  HeoOXo0uMble nedazo2uyecKue yCao8us O  NOBbLULeHUS
aghghexmusrnocmu paspabomarnHol. Mmooenl HA O0CHO8E A8MOMAMUIUPOBAHHLIX CUCITEM
npoexmuposarus (CAD, CAM, CAE). Onpedensiomca nOHAMUS «yYCI08Ue) U «heda202UHecKoe
ycnoauen, npuBoouUmcs ux KIacCUp UKL Us (opeaHu3auuoHHO-nedaz02uecKue,
Mmemoouueckue u speonomuueckue). Iledaeocuueckue ycaosus HanpasJsieHb, HA passumue y
CcmyOenmos HABbLIKO8 QHAIU3Q, CUHMe3a U pegJieKcull, Cchocobcmaeys uHmespayul
cooepaicarus 06pPaA308aHUA HA OCHOBE KOMNEMEeHMHOCIMH020 N00X00d.

Knwuesvte cniosa: nedaeocuueckue YCio8USA, NPOCKMHO-KOHCIMPYKMOPCKAS
KOMNEMeHUUs, a8MmoMamu3uposartvie cucmemovs npoexmuposarus, CAD/CAM/CAE,
KOMNEMEeHMHOCMHbLI N00X00, mexHuYeckoe abviculee 00pazosarue, KIAACCUPUKALUS,
ApeoHOMUYUECK U YCTIOBUSA.

PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR DEVELOPING DESIGN AND
CONSTRUCTION COMPETENCES OF FUTURE ENGINEERS
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Abstract: In the current stage of modernization of the continuous education system in
our republic, forming project-design competencies of students in technical higher education
institutions is of great importance. This work examines the necessary pedagogical conditions
to enhance the effectiveness of the developed model based on automated design systems (CAD,
CAM, CAE). The concepts of "condition” and "pedagogical condition” are defined, and their
classification (organizational-pedagogical, methodological, and ergonomic) is presented.
These pedagogical conditions are aimed at developing students’ skills in analysis, synthesis,
and reflection, contributing to the integration of educational content based on a competency-
based approach.

Keywords: pedagogical conditions, project-design competency, automated design
systems, CAD/CAM/CAE, competency-based approach, technical higher education,
classification, ergonomic conditions.

KIRISH

Respublikamizda uzluksiz ta‘lim tizimini modernizatsiyalash bosqichi
kechayotgan hozirgi davrda ta’lim tizimi sifatini oshirish, ta’lim-tarbiya jarayoniga
1lg’or texnologiyalarni tatbiq etish, talim mazmunini integratsiyalash borasida
salmoqli ishlar amalga oshirilmoqda. Zamonaviy bozor iqtisodiyoti mutaxassislarini
tayyorlashda, ularning kasbiyligi, mustaqillik, mas‘uliyat, mehnatsevarligi, shu
jumladan, bo‘lajak kasb ta‘limi o‘qituvchilari uchun oliy ta‘limga bo‘lgan talabni
oshiradi [1].

Shuning uchun oliy maktab oldida yuqori malakali, bilimdon, rivojlangan va
1jtimoily jihatdan faol shaxsni yuqori kasbiy harakatga ega va samarali professional
faoliyatga tayyorgarligi muhim vazifa hisoblanadi.

Texnika oliy ta’lim muassasalari talabalarining loyihaviy-dasturiy
kompetensiyasini shakllantirish uchun biz ishlab chigadigan modelning samarali
ishlashi uchun zarur bo‘lgan pedagogik shart-sharoitlarni ko‘rib chigamiz.
Modelning samaradorligini oshirish uchun kerakli pedagogik shart-sharoitlarni
tahlil qilishdan oldin “shart” va “pedagogik sharoit” tushunchalarini aniqlash
muhimdir [2-3].

Shart: Ma’lum bir natijaga erishish uchun zarur bo‘lgan talablar yoki holatlar.

Pedagogik sharoit: Ta’lim jarayonida talabalar va o‘qituvchilar faoliyatini

muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun kerak bolgan muhit va imkoniyatlar.
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Ilmiy-pedagogik adabiyotlarda “pedagogik sharoit” tushunchasiga ko‘plab
ta’riflar berilgan (A.P.Belyayeva, A.Y.Nain, E.V.Vakovlev va boshqgalar). Muayyan
faoliyatning muvaffaqiyatini ta’minlaydigan shart-sharoitlarni aniqlashning turli xil
yondashuvlari tomonidan tavsiflanadi [4].

Oliy ta’lim muassasalarida pedagogik shart-sharoitlar majmuasi
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari asosida talabalarning loyihaviy—
konstruktorlik kompetensiyasini shakllantirish uchun biz tomonimizdan ishlab
chiqilgan modelning samaradorligini yanada oshirishga qaratilgan [5].

Ko‘p funksiyali topshiriglar tizimi bo‘yicha ishlab chiqilgan pedagogik shart-
sharoitlar talabalarda tahlil, umumlashtirish, sintez va baholash kabi funksiyalarni
rivojlantirishga yo‘naltirilgan topshiriqlar tizimidir. Bu tizim fundamental
nazariyani chuqurroq anglashga, olgan bilimlarni kasbiy faoliyatda qo‘llashga va
umumlashtirilgan intellektual harakatlarni yo‘lga qo‘yish ko‘nikmalarini
shakllantirishga katta hissa qo‘shishi lozim.

O‘quvchilarning kasbiy faoliyatga tayyorlash modelini samarali tatbiq etish
uchun mos pedagogik shart-sharoitlar yaratilishi zarur, chunki aynan ular o‘quv-
tarbiyaviy jarayonda zarur ko‘nikmalarning shakllanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Biroq, “pedagogik shart-sharoit” tushunchasi turlicha talqin qilinishi mumkin,
chunki bu atama turli aspektlarni gamrab oladi [6,7]. Shu sababli, o‘quvchilarning
kasbiy faoliyatga tayyorgarligini rivojlantirishga ko‘maklashuvchi optimal
pedagogik  shart-sharoitlarni  yaratish uchun  “pedagogik  shart-sharoit”
tushunchasining aniqligi va uning tasnifiy guruhlarini tahlil qilish zarur.

METODOLOGIYA

Ilmiy adabiyotlarda “shart-sharoit” tushunchasi quyidagicha izohlanadi: Bu
holat, qoida, muhit sifatida qaraladi [8]; Falsafa nuqtayi nazaridan — bu obyektlar va
ularni o‘rab turgan muhitning o‘zaro bog‘liqligi (boshqa obyektlar, hodisalar, joy, vaqt
va boshqalar); Psixologiyada — bu tashqi va ichki sabablarning majmui bo‘lib,
insonning psixologik rivojlanish tezligi va sifati aynan shunga bog‘liq; Pedagogik
nuqtayi nazardan — shart-sharoitlar insonning nafaqat psixik rivojlanishiga, balki
jismoniy va axloqiy shakllanishiga ham ta’sir qiladi. Ular shaxsning shakllanishi,

uning o‘qish va tarbiyalanish darajasiga ta’sir etadi.
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Yuqorida Kkeltirilgan yondashuvlarni tahlil qilish orqali “pedagogik shart-
sharoit” tushunchasining asosly xususiyatlari quyidagicha belgilanadi: shart-
sharoitlar o‘quv jarayonidagi obyektlar, subyektlar va muhit o‘rtasidagi o‘zaro
alogalarni shakllantiradi; shart-sharoitlar insonning har tomonlama rivojlanishiga
ta’sir ko‘rsatadi — jismoniy, psixologik, intellektual va axloqiy jithatdan.

Shunday qilib, pedagogik shart-sharoitlar — bu o‘quv muhiti bo‘lib, u bilan
belgilangan bog‘liglikda ta’lim oluvchi har tomonlama rivojlanadi va o‘zining
individual shaxsini shakllantiradi. Bu jarayonda insonning quyidagi jihatlari
rivojlanadi: jismoniy, psixik, intellektual, axloqiy xususiyatlar.

NATIJA VA MUHOKAMA

Umumiy ma’noda pedagogik shart-sharoitlarni uchta katta guruhga bo‘lish
mumkin: tashkiliy-pedagogik, metodik va ergonomik.

1. Tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlar: Kompyuterli loyihalash (CAD, CAM.
CAE) fanidan o‘quv dasturlarini tahlil qilish; o‘quv dasturlari mazmuniga
go‘shimchalar kiritish; malaka talablarida Kompyuterli loyihalash (CAD, CAM.
CAE) fanini o‘gitishga oid izohlarni mazmunan kengaytirish.

2. Metodik shart-sharoitlar: Kompyuterli loyihalash (CAD, CAM. CAE) fanini
o‘qitishda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari asosida talabalarning loyihaviy—
konstruktorlik kompetnsiyasini shakllantirishni ta'minlash; talabalarning o‘zini-o‘zi
kasbiy rivojlantirish va refleksiv harakatlarni amalga oshirish qobiliyatlarini
oshirish; Talabalarda loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyasini shakllantirish
uchun zarur imkoniyatlarni yaratish.

3. Ergonomik shart-sharoitlar: avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari
asosida talabalarning loyihaviy—konstruktorlik kompetensiyasini sakllantirishga
yo‘naltirilgan didaktik, pedagogik dasturlar hamda topshiriglar tizimini ishlab
chiqish; onlayn va oflayn rejimlarda bilim olish uchun zarur sharoitlarni yaratish;
talabalarning ishlab chiqarishdagi tabiiy, ijtimoiy-psixologik va texnik tashkiliy
sharoitlarga moslashuvini osonlashtirish.

Nazariy izlanishlar natijalariga ko‘ra loyihaviy-konstruktorlik
kompetensiyalarini rivojlantirishning pedagogik shart-sharoitlarini asoslash va
mazmunan aniqlashtirishda quyidagi xulosalarga kelish mumkin:
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1. Loyihalashtirish auditoriya va auditoriyadan tashqari ishlar tizimini
yaratish muhandislik yo‘nalishi ta’limi bakalavrlarining loyihalashtirish
kompetensiyalarini rivojlantirishning samarali usuli ekanligi nazariy jihatdan
asoslanadi.

2. Loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyalari mazmuni sifatida bo‘lajak
bakalavrning umumkasbiy fanlardan chuqur fundamental bilimga ega bo‘lish
zarurligi isbotlandi.

3. Muhandislik ishi ta’lim sohasi bakalavrlarining loyihaviy-konstruktorlik
kompetensiyalarini  rivojlantirishga  quyidagi  tashkiliy @ va  pedagogik
shartsharoitlarini yordam berishi nazariy jihatdan asoslandi: Auditoriya va
auditoriyadan tashqari ishlar mazmunini shaxsiy va kasbiy faoliyatga yo‘naltirilgan
loyihalar tizimi bilan boyitish zarur; Bo‘lajak bakalavrlarni kasbiy faoliyatga
go‘yiladigan malaka talablarga muvofiq innovatsion ta’lim sharoitida loyihaviy-
konstruktorlik faoliyatiga jalb qilish;

Loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyalarini rivojlantirish uchun
muhandislik masalalarini yechishda Solid Works dasturidan foydalanishning
elektron resurslarini yaratish shart;

Talabalarda loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyalarining rivojlantirishini
ta’minlaydigan o‘quv va moddiy-texnik muhit imkoniyatlaridan samarali
foydalanish uchun sharoit yaratish;

Talabalarda loyihaviy-konstruktorlik kompetensiyalarini rivojlantiradigan
innovatsion ta’lim imkoniyatlaridan maksimal darajada foydalanish uchun sharoit
yaratish;

Talabalarning mustaqil ta’lim olishlari uchun interaktiv-o’quv-texnik muhitni
yaratish.

Bu pedagogik shart-sharoitlarini rivojlanishi muhandislik yo‘nalishi ta’limi
bakalavrlarini loyihalashtirish kompetensiyalarini rivojlanishini ta’minlaydi.

Ta’kidlash joizki, yuqorida keltirilgan uchta pedagogik shart-sharoitlar guruhi
— tashkiliy-pedagogik, psixologik-pedagogik va ergonomik — ichki pedagogik

sharoitlar hisoblanadi, chunki ularni o‘zgartirish va takomillashtirish mumkin.
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Tashqi pedagogik sharoitlar esa o‘zgartirib bolmaydigan omillarni o‘z ichiga
oladi, masalan: Geografik, Tabiiy, Iqlimiy, Siyosiy, Iqtisodiy va boshqa sharoitlar.
Shunday qilib, pedagogik shart-sharoitlarning tasnifini quyidagi shaklda

ifodalash mumkin (1-rasm).

Pedagogik shart-sharoitlar

Ichki Tashqi

Tashkiliy-pedagogik; Geografik, Tabiiy,

Pedagogik-psixologik; Iglimiy, Siyosiy,

Ergonomik Iqtisodiy

1-rasm. Pedagogik shart-sharoitlarning tasnifi

O‘quvchilarning kasbiy faoliyatga tayyorgarligi samarali rivojlanishi uchun
pedagogik ta’sir choralarini tashkil qilish zarur. Bunday choralarda pedagogik
jarayon magqgsadli va rejalashtirilgan ravishda boshqarilishi lozim. Shu sababli,
mazkur tadqiqotda tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlar sifatida o‘quvchilarning
ta’limiy faoliyatda mustaqil ishlariga jalb etilishi qo‘llanildi.

XXI asrda kasb ta’limi mazmunini yangilashning kontseptual qoidalaridan
biri kompetentsiya nuqtai nazaridan yondashuv hisoblanadi. Uni amalda joriy etish
esa ta’lim mazmuni, metod va texnologiyasiga yangicha yondashishga olib keladi.

XULOSA

Ta’lim mazmunini yangilashning asosiy birliklaridan biri duallik
tushunchasidir. U shaxsning integrativ xususiyatini, boshqacha aytganda, bo‘lajak
mutaxassising shaxsiy sifatlari - bilimi, ko‘nikmalari, amaliy tajribasi, qobiliyatlari,

gadriyatlari yo‘nalishlarini bir ma’noda aytish mumkinki kompetentligini ifoda
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etadi. Kompetentsiya shaxsning kasbiy faoliyatga tayyorgarligini ta’minlaydi va
kuchaytiradi.
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