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Annotatsiya. Ushbu metodik magolada fizika fanini chuqurlashtirib o ‘qitishda,
aynigsa o‘quuchilar uchun murakkab tuyulgan masalalarni bir nechta soddalashtirilgan
usullar orqali tahlil qilib yechish metodikasi yoritiladi. Jumladan, P; va P, nuqgtalarning
tekis harakati orqali ularning ozaro eng kichik masofasi va shu holatga kelish vagti ikkita
mustaqil usulda aniqlanadi. Mazkur yondashuv o‘quuchilarda fazoviy tasavvurni, vektorlar
bilan ishlash ko‘nikmasini rivojlantirishga xizmat qiladi. Fizika fanini zamonaviy metodlar
bilan o‘rgatish orqali uni qizigarli va hayotiy fan sifatida talqin qilish maqsad qilingan.

Kalit sozlar: tekis harakat, eng kichik masofa, fazouviy tahlil, vektor usuli, fizika
metodikasi, o'qitish uslubi.

O®OPMUPOBAHUE AHAJINTUNYECKOI'O MBIIIJIEHUA ¥ VIAIIINXCA
HA OCHOBE PEHIEHUA CJIOKHDBIX S3AJTAY 11O ®U3UKE IBYMA
METOJAMMU

Annomauusn. B dannoii memoouueckoii cmambe ocgeuyaemcs MemoouKa peueHus
3a0ayu Pu3uKu, KOMopbvLe KAHCYMC YUAULUMCS CTIOHCHBIMU, C UCTLOTIb308AHUCM HECKOJIbKUX
YRPOWLEHHBLX N00X0008. B uacmruocmu, ananusupyemcs 3a0a4a HaxoH#c0enus MUHUMASIbHO20
PACCMOAHUS MeHCOY O08YMA DPABHOMEPHO O8UMNCYWUMUCL moukamu Py u P,, a makoce
MOMEHRMA 8pemeruU, Ko20a amo paccmosnue docmueaemcs. Oba pezynvmama noJyueHbl
08yms Hezasucumbimu memooami. I1o0obnbLii no0xo0 cnocobecmayem pazsumuio y yuauiuxcs
nPOCMPAHCMBEHH020 8000PANCEHUS U HABbLKO8 pabombvt ¢ sekmopamu. Llenv cmamou -
npenooasarue PuU3UKU COBPEMEHHbIMU MemOOAMU U NPeOCmasienHue eé KaK UHMepecHol u
NPUKJIAOHOT HAYKLL.

Knwuesvte cnioéa: pasHomepHoe 08UMNCEHUE, MUHUMAIbHOE PACCMOsHUE,
NPOCMPAHCMBEHHbLIL AHAIU3, BEKMOPHLLI Memoo, MemoouKa npenodasanus @OuU3UKLU,
oudaxkmuka.

DEVELOPING ANALYTICAL THINKING IN STUDENTS THROUGH
SOLVING COMPLEX PHYSICS PROBLEMS USING TWO APPROACHES

Annotation. This methodological article discusses an approach to teaching physics
through the simplified analysis of problems that often appear complex to students.
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Specifically, it addresses a problem involving two uniformly moving points, P, and P,, and
determines the moment when the distance between them is minimized, using two distinct
solution methods. This approach helps enhance students’ spatial reasoning and vector
manipulation skills. The main goal is to make physics more engaging and relevant by
applying modern teaching strategies.

Keywords: uniform motion, minimum distance, spatial analysis, vector method,
physics teaching methodology, didactics.

KIRISH

Davlatimiz rahbari tomonidan Fizika fanining rivojiga alohida e’tibor
garatilmoqda. Buning isboti sifati hukumat tomonidan chiqarilayotgan bir gancha
garor va farmonlarni keltirish mumkin [1]. Bu bejiz emas albatta, dunyoning
rivojlangan davlatlarining ta’lim sistemasiga nazar soladiga bo‘lsak, ularda aynan
fizika fani asosidagi fanlar chuqurlashtirilgan holda o‘qitilishiga guvoh bo‘lamiz.
Shu boisdan Fizika fanini chuqurlashtirib o‘qitishda va uni talabalar uchun qizigarli
fan sifatida o‘qilishiga erishish uchun, kundalik hayotda uchrashadigan, shu bilan
birga murakkabroq tuyuladigan masalalarni bir nechta usullarda tahlil qilib yechib
ko‘rsatish foydali bo‘lishi shubhasiz.

ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Kinematika bo‘limiga oid masalalar o‘quvchilarning tasavvur doirasini
kengaytiradi va matematik analiz bilan bog‘liqlikni kuchaytiradi [2]. Mazkur
magqgolada kinematika bo‘limiga tegishli shunday masalalardan birini, yani ikki
nuqtaning tekis harakatidagi eng kichik masofasini topish masalasini tahlil qilinadi.
Masala ikki xil — analitik va skalyar — usullarda yechilib, tagqoslanadi. Yechim
usullari ketma-ketlikda tushuntiriladi va ularning didaktik afzalliklari ko‘rsatib
o‘tiladi. Bunday yondashuv fanlararo integratsiyani amalga oshirishda, ya’ni
matematika va fizikaning uyg‘unligida muhim o‘rin tutadi [3]. Bu tipdagi masalalar
bir qancha adabiyotlardan toppish mumkin. Masalan 4-, 5-, 6- [4-6] adabiyotlar
shular jumlasidandir. Talabalarning fizikani chuqur o‘zlashtirishi uchun ular
tenglamalarni faqat sonli manipulyatsiya emas, balki fizik tushunchalar va
jarayonlar bilan bogliq vosita sifatida ko‘rishi zarur [7]. Bu usullar 7-adabiyotda

keltiriladi.
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Analitik-geometrik yondashuv va Skalyar proeksiya va vektorlar farqi

usullaridan foydalanib masala yechimi tahlil gilinadi.
NATIJALAR VA MUHOKAMA

Fizika fanining kinematika bo‘limiga tegishli bir maslani yuqoridagi
metodologiyadan foydalanib, tahlil qilib tushuntirishga harakat qilamiz.

Masala: P; nuqta A dan B ga tomon v, tezlik bilan tekis harakat qilmoqda.
Ayni paytda P, nuqta B dan C ga tomon v, tezlik bilan tekis harakat gqilmoqda (1-
rasm). AB masofa [ ga teng (AB = 1). ABC o‘tkir burchak a ga teng. Qanday t vaqt
momentida P; va P, nuqtalar orasidagi r masofa eng kichik bo‘lishini va bu masofa

nimaga teng ekanligini aniqlang [4].

C

1-rasm.
Ushbu masalani ikki usulda tahlil gilib yechimni keltirishga harakat qilamiz.
1-usul.
P:1 nuqtaning koordinatasi: x,(t) = v,t, y,(t) = 0.
P2 nuqgtaning koordinatasi: x,(t) = | — v,ytcosa, y,(t) = v,tsina,
ular orasidagi masofa: r2(t) = (x,(t) — x,(t))? + (y,(t))? ga teng. Bundagi x,(t) va
x,(t) larning o‘rniga yuqoridagi ifodalarini olib kelib qo‘yamiz
r2(t) = (I — t(v, + vyc0sa))? + (vytsina)?.
Qavsdagi ifodalarni darajaga ko‘tarib, soddalashtiramiz
r2(t) = 12 = 21t(v, + vycosa) + t2((vy + vyco5a)? + v5sin?a).
Minimum nuqtani olish uchun ushbu ifodadan vaqt bo‘yicha hosila olib nolga
tenglaymiz,

%rz(t) = —2l(v, + vycosa) + 2t((v, + vycosa)? + visin?a) = 0.
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Ushbu tenglamadan t ni topamiz:

l(vy + vycosa)

- (v1 + vycosa)? + visinla
Topilgan t ni eng kichik masofa fo‘rmulasiga qo‘yamiz:

lv,sina(v, + vycosa)

Tmin = Vptsina = -
mn (v1 + vycosa)? + visinla

l(v1+vycosa) lvysina (v, +vycosa)
Tmin =

Javob: ti, =
min (v1+vycosa)?+visinia

(v1+vycosa)?+visinZa
2-usul. Skalyar proeksiya va vektorlar farqi
A nugtani koordinata boshi deb olamiz, unda A(0;0), B(l;0) bo‘ladi. # (t) = v,ti va
7 (t) = IT + (—vycosal + vysinaj)t  bo‘ladi. Ushbu  yigiindini  quyidagicha
soddalashtiramiz: 7, (t) = (I — vycosa)l + v,tsinaj.
P; va Ps orasidagi vektor farqini quyidagicha topamiz:

r2(t) = (I — t(vy + vyc0sa))? + (vytsina)?.
Bu ifodadan minimal vaqtni quyidagicha topamiz: %rz(t) =0 . ushbu ifodadan

l(v1+vycosa)

Vaqtnl tOPamlz- tmin = (v1+vzcosa)z+vzzsinza

Endi eng kichik masofani topamiz. r,;, = v,tsina ifodadagi vaqtning o‘rniga

fo‘rmulasidagi ifodani olib kelib qo‘yamiz. Natijada ushbu fo‘rmulani keltirib

lvysina (v +vycosa)

: . . _
chigargan bo‘lamiz. r,,;;, = (or+vacosa) P+ vdsin?a

l(v1+vycosa) _ lvgsina(vy+v,cosa)
Tmin =

Javob: t,;, = .
min (v1+vac0sa)2+visinla

XULOSA

(v1+vycosa)?+visina

Mazkur maqolada keltirilgan yechimning ikki usuli o‘quvchilarni yechimni
tahlil qilishga va bir masalani bir nechta usularda yechishga o‘rgatishda foydali
bo‘ladi deb hisoblaymiz. Bunday tipdagi masalalarning bir necha usuldagi
yechimlarining tushuntirilishi talabalarning olimpiadalarga tayyrogarlik ko‘rish
jarayonlarida ham foydali manba bo‘lib xizmat qiladi. Fizika fanining har bir
bo‘limiga bu tipdagi masalalarning tahlil qilib berilgan yechimlarini o‘quvchilarga
ko‘proq o‘rgatish orqali ularning logik fikrlashini rivojlantirish kerakligini taklif
sifatida aytishimiz mumkin.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI
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