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Annotatsiya. Maqolada regressiyali korreliativ modellashtirish natijalariga ko‘ra
atmosferadagi  zararli moddalarning konsentratsiyasi bilan daraxtlar bargida
kumilyatsiyasi miqdori o‘rtasida kuchli korreliativ bog‘lanish mavjudligi aniglandi. Bunday
boglanish ayniqsa archa daraxtida eng yuqgori darajada namoyon boldi. Xususan sulfat ikki
ogsidi va tanlangan daraxtlar bargida ushbu moddaning kumulyatsiyasi o‘rtasidagi
boglanish zichligi kuyidagishcha Archa daraxtida 0.88, dub daraxtida 0.78, kashtanda 0.75
va pavloniya daraxtida 0.93 ga teng bolgan. (Ushbu korreliatsion tenglamaning
ishonchliligini 1 grafik a) banddan ko‘rishingiz mumkin).

Tayanch so‘z va iboralar: ekotizim, atmosfera, barg, moddalar, daraxtlar, zararli,
shahar, bogliqlik, chiziqli, rekreatsiya, korrelyatsion, xlorofill.

PE3VJIBTATBI AHAJIN3A KOHIHEHTPAIIUU SATPA3HAIOIINX
BEIIIECTB B ATMOC®EPE B JINCTHAX PASJINMYHBIX BUTOB
JEPEBBEB

Annomauusn. Coenacno  pezynbmamam — peepecCUOHH020  KOPPeJAUUOHHO20
MOOCIUPOBAHUA, CYULLCMEYem CUJIbHAS KOPPENAUUOHHASL C8A3b Mexc0y KOHUueHmpauuetl
8PEOHDLX 8euLecme 8 ammocghepe U KOUUeCmeom ux HAKONJIeHUS 8 ucmbvax oepesves. Taxas
c8:3b HauboJsiee BbIpANCEHA Y MOMCHCesevHUKA. B uacmnocmu, naomnocms c813vb18aHUS
MexcOy 08YMA CYJAbPAMHbIMU OenKaAMU U HAKONJEHUEM 3M020 6euLecmea 6 JIUCMbSX
8bLOpaHMbLX Oepesdbes cocmasuna 0,88 y moocoicesenvrukra, 0,78 y 0yba, 0,75 y kauimaHna u
0,93 y naenonuona. (Hadexcrnocms amoeo KOppensuuonHo20 yPa8HEHUS NOKA3AHA Ha
epagpure la).

Knrwouesnte crosa: sxomusm, ammocghepa, iucmovs, 8eu,ecmaa, 0epesvs, spedumeiis,
20P00CKas cpeoa, 3A8UCUMOCMb, JIUHETIHAS Pe2Peccus, KOPPeaslUus, XJI0POPUILIL.

RESULTS OF ANALYSIS OF THE CONCENTRATION OF POLLUTANTS IN
THE ATMOSPHERE IN THE LEAVES OF VARIOUS TYPES OF TREES

Annotation. According to the results of the regression correlative modeling, there is a
strong correlation link between the concentration of harmful substances in the atmosphere
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and the amount of tree accumulation in the leaves. Such bonding was most prominent at
Jjuniper trees. In particular, the density of binding between the two sulphate proteins and the
accumulation of this substance in the leaf of selected trees was 0.88 in the juniper tree, 0.78 in
the oak tree, 0.75 in the chestnut, and 0.93 in the pavlonion tree. (The reliability of this
correlation equation is shown in Graph 1 a).

Keywords: ecotism, atmosphere, leaves, substances, trees, pests, urban, dependence,
linear, regression, correlation, chlorophyll.

KIRISH

Atmosferadagi ifloslantiruvchi moddalar tirik organizmga bioximik agentlar
ko‘rinishida ta’sir qilib, hujayraning ultramikroskopiki strukturasida buzilishlarga
olib keladi. Bu esa fiziologik jarayonlar va o‘simliklar metabolizmiga olib keladi
hamda uning mahsuldorlik va o‘sish darajasiga, hayot davomiyligining pasayishiga
sabab bo‘ladi. Ekotizimda daraxtlarning genetik xususiyatlari garab turli xildagi va
darajadagi ifloslantiruvchi moddalarning ularga ta’siri xar xil bo‘lishi mumkin.
Atmosferadagi moddalarning daraxtlarga stress darajasi cheklangan vaqt
oraliglaridagi miqdori yoki uzoq vaqt davomida yigflishi kabi ikki holatda
rivojlanadi. Sanoat yoki boshqa turdagi antropogen moddalarning atmosferaga
chigarilishidan ularning konsentratsiyasi o‘zgarishlarga uchraydi va ma’lum
hududlarda tuproq va o‘simlik qoplamiga kumulyatsiyasi kuzatiladi. Ushbu
yo‘nalishdagi tadqiqotlarni ilk bora McLaughlin S. B. [174]. o‘tgan asrning 80-
yillarida olib borgan. Bu davrlarda Yevropa va Amerikada hamda Sovet ittifoqida
asosly atmosferani ifloslantiruvchi modda sulfat ikki oksidi hisoblanardi. Sovet va
Amerikalik olimlarning 1980-yillardagi ilk qo‘shma ilmiy loyihasi xam O‘rmon
ekotizimi va ifloslantiruvchi moddalar ta’siriga bag‘ishlangani ushbu davrda
daraxtlarga moddalarning ta’siri nechoglik muammoli bo‘lganligini ko‘rsatib turibdi
[1]. Bugungi kunga kelib ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlar keng kolamli va xar bir
regionga xos olib borilmoqda.

O‘tgan asrning oxirlariga kelib daraxtlar ekotizimiga asosiy xavflardan biri
bo‘lgan kislotali yomg‘irlar paydo bo‘ldi. Aslida kislotali yomg‘irlarning paydo bo‘lishi
orta asrlarda xam kuzatilgan bolsa-da, bugungi kundagi antropogen

o‘zgarishlarning ko‘lami, sanoat va maishiy chiqindilarning atmosferadagi
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konsentratsiyasi xavfli tus ola boshlashi kislotali yomg‘irlar jadalligining oshishiga
sabab bo‘ldi [2].

Olib borilgan tadqiqotlar natijalariga tayansak atmosferadagi ifloslantiruvchi
moddalarning ortishi bilan dunyo o‘rmon mintaqasidagi daraxtlar ekotizimi 45% ga
o‘zining yashovchanligini yo‘qotgan[3]. Bugungi kunda jahonda daraxtlarning
o‘zgarishlarini o‘rganishda 12 banddan iborat daraxtning morfologiyasi o‘zgarishiga
asoslangan tashxislash va sinflash uslubi tadqiq qilingan [4]. Ushbu tadqiqot
1shining maqgsadi Andijon shahridagi atmosferadagi ifloslantiruvchi moddalarning
konsentratsiyasi jadalligi sharoitida daraxtlarda ifloslantiruvchi moddalarning
kumulyatsiyasi o‘rtasidagi bog‘liglikni o‘rganishdan iborat.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

O‘rganilayotgan hududda ifloslantiruvechi moddalarning atmosferadagi
konsentratsiyasi bilan turli xildagi daraxtlar barglariga ushbu moddalarning
kumulyatsiyasini o‘rganish uslubi oddiy statistik bog‘lanishlarni modellashtirish
orqali tahlil qilishdan iborat. Buning uchun ikkita o‘rganilayotgan o‘zgaruvchilar
o‘rtasidagi korrelyatsion bog‘liglik aniglandi va ishonchliligi baholandi.

Atmosferadagi zararli moddalarning aniglangan konsentratsiyasi bir xil
vaqtda daraxt barglaridan olingan namunalar tahlili yordamida aniqlangan. Bunday
sharoitda kumulyatsiya intensivligini aniqlashning imkoni bolmaydi. Sababi
atmosferadagi zararli moddalarning daraxt bargiga kumulyatsiyasi ma’lum bir vaqt
oraliglarida kechadi. Uzra bog‘ligliklarni tahlil qilish rekreatsiyaning to‘g‘ri chiziqli
tenglamasiga asoslanadi:

Ve = Qo + ayx

Bu yerda al parametr rekreatsiya darajasi deb ataladi va u omil belgi
samaradorligini yoki aksincha kamayish darajasini ifodalaydi, yani bu belgi qiymati
bir birlikka ortganda natijaviy o‘zgaruvchi qancha qiymatga ortishini bildiradi.
Ushbu to‘gri chiziqli tenglamaga asoslanib, atmosferadagi zararli moddalarning
konsentratsiyasi ortishi bilan daraxt barglaridagi modda miqdori o‘zgarishlarining
bog‘liqlik zichligini korrelyatsiya koeffitsiyenti yordamida aniqlandi:

_ Bx-Dy-7)

VI -D2E( - 7)?

Txy

W |[NamDPI
Ta'limjva taraqqiyot
limiy-uslubly jurnali

1014




vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

NAMANGAN DAVLAT PEDAGOGIKA INSTITUTI
"TA'LIM VA TARAQQIYOT* ILMIY-USLUBIY
JURNALI 2025-YIL 6-SON

13.00.00. - PEDAGOGIKA FANLARI
JOURNAL.NAMSPI1.UZ
ISSN: 2992-9008; UDK: 37

. NamDPI

B R S R R R R R R R B R AR SRS ST RER%,

Zarasus i AT AN LN A AN RS SN GNA

R P e e R e e P e e e e P

B T L R o 5 o o o

S A SN AN A N R S AN AW AN SN AT N A S AN AW Y AN AT\

Bog‘lanishlar zichligi +0,30,5 oraligida yotsa bog‘lanish kuchsiz; +0,50,8 oralig‘ida
yotsa boglanish o‘rtacha; +0,81,0 oraligida yotsa esa boglanish kuchli deb
baholanadi [5]. Korrelyatsion tahlil davomida o‘rtacha ko‘rsatkich bilan dispersiya
o‘rtasidagi ishonchlilikni aniglash uchun 95% li ishonchli oralik tanlandi [6].
NATIJALAR VA MUHOKAMA

Atmosfera amaliy jihatdan chegaralanmagan havo fazasi bo‘lib, undagi fizik
va kimyoviy jarayonlar tirik organizm yashashi uchun muhimdir. Antropogen zararli
moddalarning havo bo‘shligida bo‘lishi va uning konsentratsiyasi ikkilamchi avvalo,
insonning o‘ziga zararli ta’sir ko‘rsatadi [7].Bu ta’sir daraxtlarga yashirin, muntazam
va gqaytmas shakllarda namoyon bo‘ladi. Past konsentratsiyadagi ta’sir oz navbatida
o‘simliklarda tez belgi bermaydi va fiziologik jarayonlarni buzadi. Muntazam ta’sir
shaklida xlorofillarmish jarayoniga yomon ta’sir qilsa, qaytmas shaklda
atmosferadagi moddalarning konsentratsiyasi mezofitlarmish jarayoni yoki bargni
noodatiy to‘kish jarayoni bilan daraxt poyasining suvni o‘zlashtirolmasligi

Ofrganishlar natijalariga ko‘ra daraxtlarning bunday moddalarga chidamliligi
chegarasi ularning adaptatsiya xususiyati darajasidan oshmagan holatda daraxtlar
ekotizimi uchun zararli ta’sir ko‘rsatolmaydi. Bunday konsentratsiya chegarasi 1984-
yillarda ko‘yidagicha ko‘rsatkichlarda ifodalangan. NO2 atmosferadagi maksimal
ko‘rsatkich xar bir kub havo muhiti uchun maksimal 0.04 mg ni, o‘rtacha kunlik 0.02
mg; qorg‘oshin uchun maksimal darajasi 0.01 mg, o‘rtacha kunlik 0.002 mg, SO2
uchun maksimal ko‘rsatkich 3.0 mg. kunlik maksimal darajada 1.0 mg; formaldegid
uchun maksimal darajada 0.02 mg, o‘rtacha kunlik 0.003 mg qilib belgilangan (1-
jadval).

Atmosferadagi zararli moddalarning daraxt qoplamasiga ta’siri bo‘yicha

ruxsat etilgan konsentratsiyasi [4]

1- jadval
Atmosferadagi konsentratsiyasi, mg/m3
Moddalar Maksimal darajadagi O‘rtacha kunlik
NO2 0.04 0.02
Pb 0.01 0.002
W |[NamDPI 1015
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SO2 3.0 1.0
Formaldegid 0.02 0.003

Regressiyali korrelyativ modellashtirish natijalariga ko‘ra atmosferadagi
zararli moddalarning konsentratsiyasi bilan daraxtlar bargida kumulyatsiyasi
miqdori o‘rtasida kuchli korrelyativ boglanish mavjudligi aniqlandi. Bunday
bog‘lanish aynigsa archa daraxtida eng yuqori darajada namoyon bo‘ldi. Xususan
sulfat ikki ogsili va tanlangan daraxtlar bargida ushbu moddaning kumulyatsiyasi
ortasidagi bog‘lanish zichligi kuyidagisicha Archa daraxtida 0.88, dub daraxtida
0.78, kashtanda 0.75 va pavloniya daraxtida 0.93 ga teng bolgan. (Ushbu
korrelyatsion tenglamaning ishonchliligini 1 grafik a) banddan ko‘rishingiz
mumkin). Atmosferadagi zararli moddalar va ularning daraxt bargidagi miqdori
ortasidagi rekreatsiya modeli tenglamasi parametrlari (modellashtirishda
atmosferadagi SO2, Pb, NO2, Formaldegidning to‘rtta daraxt barglaridagi miqgdoriga
bog‘liqligi o‘rganilgan) 2 jadval.

Ko‘rsatkichlar Chiziqli tenglamasi Korrelyatsiya
koeffitsenti
SO:2
Archa daraxti SO2 = -0.07730+46.68814*Archa daraxti 0.82
(mgrkg)
Dub daraxti SO2 = 0.21984+59.87591*Dub daraxti 0.78
(mg/kg)
Kashtan daraxti SO2 = 0.16420+29.36898*Kashtan daraxti 0.75
(mg/kg)
Pavloniya daraxti | SO2 = 0.13524+40.40275*Pavloniya daraxti 0.93
(mg/kg)
Pb
Archa daraxti Pb = 0.00040+0.10578*Archa daraxti 0.26
(mg/kg)
Dub daraxti Pb =0.00149-0.07229*Dub daraxti (mg/kg) 0.009
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Kashtan daraxti Pb = 0.00254-0.64074*Kashtan daraxti -0.38
(mg/kg)

Pavloniya daraxti | Pb = 0.00047+0.35000*Pavloniya daraxti 0,02
(mg/kg)

NO:

Archa daraxti NO2 = 0.01750+2.33779*Archa daraxti 0.95
(mg/kg)

Dub daraxti NO2 = 0.02509+2.35516*Dub daraxti 0.94
(mg/kg)

Kashtan daraxti NO2 = 0.33119-2.25072*Kashtan daraxti -0.08
(mg/kg)

Pavloniya daraxti | NO2 = 0.05545+4.00437*Pavloniya daraxti 0.80
(mg/kg)

Formaldegid

Archa daraxti Formaldegid = 0.00631+42.25027*Archa 0.78
daraxti (mg/kg)

Dub daraxti Formaldegid = 0.00948+32.48659*Dub 0.53
daraxti (mg/kg)

Kashtan daraxti Formaldegid=0.00904+14.17263* Kashtan 0.71
daraxti (mg/kg)

Pavloniya daraxti | Formaldegid=0.01177+15.13008* Pavloniya 0.62
daraxti (mg/kg)

Sulfat 1kki oksidining transformatsiyasining xususiyati atmosferada
oksidlanishi va sulfatdan tortib uning boshqa birikmalarigacha daraxtlarda kuchli
kumulyatsiyaga uchrashidadir. Uning oksidlanish amaliy jihatdan ikki yo‘l bilan
kechadi: birinchidan gazli fotokimyoviy yol bilan gomogen reaksiyaga kuchli
oksidlovchilar bilan uchrashi (gidroksid jarayoni); ikkinchidan geterogen ya’ni bulut,
tuman boshqa yog‘in turlarida suv bug‘iga absorbsiyasi. Xar ikki holatda ham uning

ruxsat etilgan me’yordan oshishi daraxtlar uchun qaytmas salbiy jarayonlarning
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rivojlanishiga sabab bo‘ladi. Bundan tashqari sulfat og‘ir metallardan qo‘rg‘oshin
moddasining daraxt bargida kumulyatsiyasi ikki xildagi zararli jarayonning
rivojlanishiga sabab bo‘ladi. Birinchidan zararli kimyoviy ta’sir qiladi, xlorofill
jarayonini buzadi, hamda ikkinchidan barglarda to‘planib termik kuydirish
jarayonida ishtirok qiladi. Modellashtirish natijalariga ko‘ra atmosferadagi
konsentratsiya bilan daraxt bargidagi kumulyatsiya o‘rtasida boglanish kuchi
kuchsizdir. Hatto kashtan daraxti barglaridagi kumulyatsiya teskari boglanish
borligini ko‘rsatdi (2 jadval, 1 grafik b) band).

Atmosferadagi azot i1kki oksidi bilan daraxtlar bargidagi kumulyatsiya
o‘rtasidagi bog‘lanish archa, dub va pavloniya daraxtlarida to‘g‘ri va kuchli bog‘lanish
borligini, kashtan daraxti bilan kuchsiz bog‘lanishni ko‘rsatdi. Atmosferadagi azot
1kki oksidining 0.04 mg/m3 gacha bo‘lgan maksimal konsentratsiyasi daraxtlarning
azotga to‘yinishi uchun muhimdir. Formaldegid eng zararli kimyoviy moddalarning
biri bo‘lib, uning 0.02 mg/m3 dan yuqori konsentratsiyasi daraxtlar bargida
hujayralarning nobud bo‘lishiga va nekrotik jarayonning yoyilishiga sabab bo‘ladi.
Bunday chegaradan ortgan konsentratsiyaning ta’sir qilish davomiyligi hatto 10
minut bolganda ham rivojlanishi kuzatilgan [8]. Atmosferadagi formaldegid
konsentratsiyasi bilan daraxt barglaridagi uning miqdori o‘rtasida o‘rtacha
bog‘lanish borligi aniglandi.

XULOSA

Andijon shahrida atmosferadagi zararli moddalarning tadqiqot uchun ajratib
olingan mavjud daraxt turlari barglaridagi kumulyatsiya o‘rtasida chiziqli bog‘lanish
borligi aniqlandi. Zararli moddalarning eng ko‘p kumulyatsiyasi archa daraxti
barglarida kuzatilsa, eng kam ko‘rsatkich kashtan daraxtiga to‘g‘ri kelgan. Tahlil
natijalariga qarab kashtan daraxti eng toza ekologik daraxt deb atash mumkin.

Zararli moddalar o‘rtasidagi eng yuqori bog‘lanish azot oksidi hissasiga to‘gri
kelsa, eng kam bog‘lanish qo‘rg‘oshin moddasi hissasiga to‘g‘ri keldi. Kashtan daraxti
barglaridagi qo‘rg‘oshin moddasining atmosferadagi shu modda konsentratsiyasiga
bog‘likligi teskari ko‘rinishda ekanligi aniglandi. Olib borilgan tadqiqot atmosferada

aniglangan zararli moddalar konsentratsiyasining daraxt barglarida kumulyatsiyasi
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ortasidagi chiziqli bog‘lanishni aniqlashga qaratilgan bo‘lib, ushbu bog‘lanish
isbotlandi.
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